
INSECTOS QUE AFECTAN CONOS Y SEMILLAS EN LA SIERRA DE 
SAN PEDRO MARTIR, BAJA CALIFORNIA. 

Blas Enrique DIAZ ORTIZ * 

Los con- y semillas de las coniferas que prosperan en la Sierra de San Pedro Mdrtir fueron muestreados 
para la detecci6n e identificacidn de 10s insectos que los atacan, hacidndose tambidn observaciones sobre sus 
hdbitos y daiios ocasionados. Se establecieron sitios de muestreo para cada conifera y se hicieron revisiones 
peri6dicas. Se encontraron 11 gknem y 16 especies de insectos, destacando Conophrhow lambertianae, C. 
rnonophyllae, Earomyia abierum, Cy& mkci~ara, C. injecriva, Diotycbia abietiovorella y Awresihia libocedre- 
[la, los cuales causan pirdidas considerables de semilla. 

INTRODUCCION 

Las keas cubiertas de bosque en Baja California son escasas, la Sierra de San Pedro 
Mhrtir es una de estas Areas arboladas, donde se encuentran varias especies de coniferas 
como Pinus jm P. ponderosa, P. contorts, P. lambedana, P. quadrifolia, P. monophylla, 
P. cembroides, Abies concolor, Libocedtus decumns, Popzrlrrs temtuloides y Querclu sp. 

Algunos de 10s principales problemas que afronta esta grea, es el de bajo porcentaje 
de regeneraci6n natural que presentan las especies de coniferas. Al parecer uno de 10s 
principales factores que influyen en forma negativa en la producci6n de sernillas, son 10s 
insectos. 

La importancia de estas zonas para la regi6n es relevante, debido a que son las unicas 
del estado donde se capta agua, misma que es utilizada para abastecer a 10s centros de 
poblaci6n y a 10s valles agricolas de la costa del Pacifico de la entidad. 

Fundamentados en lo anterior, se inici6 el presente estudio con el objeto de conocer 
10s insectos que afectan conos y semillas en esta sierra y estimar 10s daiios ocasionados 
por cada una de las especies encontradas, para en caso de que las perdidas Sean de 
consideraci6n, realizar estudios especificos sobre ciclos biol6gicos y mktodos de com- 
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bate para reducir 10s niveles de infestaci6n, con lo que el bosque estarh con mayores 
probabilidades de regenerarse y preservarse. 

El conocimiento sobre insectos de interts forestal en el estado de Baja California es 
escaso. A1 realizar la revisi6n bibliogrhfica, lo encontrado para la regi6n fue un trabajo 
realizado por Becerra et al. en el que se menciona la presencia de barrenadores y 
descortezadores como Ips cribricollis, Xylebonrs sp. y Gnathotricus sp., per0 no se cita 
ningdn insect0 que ataque conos y semillas. 

En otras regiones del pais se han realizado diversos estudios, asi Miller en 1966, 
mencion6 a Cydia nigra como destructor de semillas de Pinus ayacahuite en Tlaxco, 
Tlaxcala. 

Cibriitn (1975), en colectas realizadas en localidades cercanas a la Sierra Nevada, cit6 
a Conophthonrs lambertianae atacando conos de Pinris hartwegii, P. rudis, P. m ontezulnae 
y P. leyophylla, asi tambitn report6 a Dioryctria abietella barrenando conos de Pinus 
montezumae, P. rudis y P. pseudostrobus. 

En estudios realizados en el extranjero, Keen en 1958, mencion6 a 10s gtneros Cydia, 
Eucosma, Conophtonrs, Chrisophana, Megastigmus y Curculio, alimenthndose de las 
semillas de coniferas y encinos en el oeste de 10s Estados Unidos. Este estudio es 
importante ya que incluye a1 estado de California, cuyas Areas forestales se encuentran 
en el mismo sistema montaioso que la Sierra de San Pedro Mhtir, por lo que es probable 
que 10s gtneros citados tambitn esten presentes en ella. 

Hedlin et al. (1980), hicieron menci6n de 10s insectos que afectan conos y semillas en 
NorteamCrica, citando entre otros .a gtneros como Barbara, Cydia, Conopltthonis, 
Dioryctria e Hylemia. 

MATERIALES Y METODOS 

Area de eshldio. 

La zona de estudio se estableci6 en el hrea de bosque de coniferas de la Siermde San 
Pedro Mhrtir, localizada a 140 km a1 sur de Ensenada por la carretera transpeninsular 
y 100 km a1 este por un camino de terraceria. Politicamente pertenece a la delegaci6n 
de. San Telmo, municipio de Ensenada, estado de Baja California (Figura 1). Sus 
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Figura 1. Localirecidn de la Sierra de San Pedro Mdrtir, B.C. 



32 Rev. Ciencia Forestal N6m. 63 Vol. 13 Enero-Junio 1988 

coorden~das son aproximadamente, 30Q 44' a 31Q lo' de latitud norte y 115* 13' a 115Q 
49' de longitud oeste y con una altitud de 2,200 a 2,800 msnm. 

El clima en la zona es templado Mmedo, con periodos de Iluvias de invierno y verano, 
siendo el prirnero el de mayor precipitacibn. El clima es tipo Cs (b') (e), segun Koepen 
modificado por Garcia (1973). 

La topografia en la parte alta es muy escarpada, existiendo algunos valles conocidos 
como La Grulla, La Encantada y Vallecitos, en Cstos, 10s suelos alcanzan 10s 60 cm de 
profundidad, mientras que en las laderas prhcticamente no existe. La textura es areno- 
migajonosa y arena gruesa en valles y lomerios respectivamente; de estructura granular 
y con bajo contenido de materia orgAnica (SARH, 1982). 

Las especies arb6reas que existen son Pinus ponderosa, P. jeffreyi, P. lambertiana, P. 
cotztofla, Abies concolor, Libocednls decurrens y Poplclus tremuloides en las partes altas; 
mientras que en las faldas de la sierra prosperan P. quadrifolia, P. cembroides, P. 
monophyla y Quercus sp. El sotobosque est6 formado por zacates, hierbas y arbustos 
(Wiggins, 1980 y SARH, 1983). 

Tkcrticas de Campo. 

Debido a que en el Area de estudio; las especies arbbreas que interesan estfin 
agrupadas y distribuidas en forma delimitada, con excepcibn de Pinus jeffreyi y P. 
yoriderosa, 10s cuales se encuentran entremezclados; el muestreo para la detencibn de 
insectos y estimaci6n de daiios se realizb en 10s lugares especificos donde cada especie 
prospera (Cuadro 1). Se tomaron en estos lugares dos sitios para cada especie y en cada 
uno de estos se eligieron a1 azar 10 Arboles, 10s cuales se marcaron con placas en nitmero 
progresivo d e l l  a1 10. En cada uno de estos sitios fueron etiquetados aleatoriamente 20 
conos por Brbol antes de que se iniciara el crecimiento del segundo aiio. Cabe sefialar 
que el numero de conos no fue constante debido a la variacibn en la produccibn anual 
de cada especie. En el calo de Libocedrus decurrerts, dado que la fructificacibn es en 
racimos, el nitmero de semillas revisadas fue de 250 por 6rbol. 

La revisibn de 10s sitios durante la primavera y verano se hizo con intervalos de 20 a 
30 dias y durante el otoiio cada dos meses. En 10s conos etiquetados se evaluaron daiios 
externos, internos, grado y tipo de 10s mismos, 10s insectm causantes del daiio, fase del 
desarrollo biolbgico del insecto y la estimacibn de conos atacados. 

Basados en 10s datos observados en 10s conos etiquetados, se tomaron de-Arboles 
adyacentes conos con estas caracteristicas para verificar el tip0 de daiio por cono y la 
fase de desarrollo del insecto. Asi tambi6n dado el comportamiento observado, de 10s 
insectos encontrados, fueron examinados conillos y meristemos. 
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CUADRO 1. SITIOS PARA LA DETECCI~N DE INSECTOS Y ESTIMACI~N DE 
CONOS ATACADOS EN LA SIERRA DE SAN PEDRO M ~ T I R ,  B.C. 

Especie Vegetal Lugar 

Abies concolor - Alrededores del Observatorio Astronb- 
mico Nacional 

- La Encantada 

Pinrts contoria - Vallecitos 
- Bajio de la Vieja 

Pinrrs ponderosa y Pi~rrls jeflreyi - Alrededores Observatorio Astron6mi 
co Nacional. 

- La Corona 

Pinus quadnfolia - Entrada a1 Parque National. 
- Alrededores Rancho Mike. 

Pinus larnbertiana - La Encantada 
- La Corona. 

Pinus monophylla - Alrededores Rancho Mike. 

Pinus cem broides - Alrededores Rancho Mike. 

Libocednss decurrens - Entrada a1 Parque Nacional 
- La Grulla. . 

RESULTADOS 

Se registraron 11 gkneros y 16 especies de insectos atacando conos y semillas en la 
Sierra de San Pedro MBrtir (Cuadro 2), 10s cuales se citan a continuacibn, mencionando 
su descripcibn, hhbitos y daiios. 
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CUADRO 2. INSECTOS QUE AFECTAN LA PRODUCCI~N DE CONOS Y SEMI- 
LLAS EN LA SIERRA DE SAN PEDRO MARTIR, B.C. 

Pinzrs qzladnfolia SerniUas,EscamasyMeristemos. 

Pirzus certzbroidw SemiUas, Escamas y Meristemos 

Dio'ytria abietivorella P. Jeflreyi, P. Ponderosa, Semillas y Escamar. 
P. contorta, P. quadrifolia, 
, P. lamberiiana, 

Abies concolor 

Dioryctia albovittella Pinrrs qzladrifolia Semillas y Escamas. 

Laspeyresia nliscitata P. jeffreyi, P, ponderosa Semillas 

Laspeyresia iitjectiva P. jeffreyi, P. ponderosa Semillas 

Ezlcosrtta portderosa P. jeffreyi, P. ponderosa Semillas y Escamas. 

Errcosrtza rescisso~ia~ia P. quadrifolia, P. contorta Semillas y Escamas 

Abies concolor Semillas y Escamas 

Barbara colfariana Abies concolor Semillas y Escamas 

Rhyacionia fmstrana Pirtzis contorta Semillas y Escamas 

Cltoristonezira subretiniana Pinus contorta Semillas y Escamas. 

Argyresthia libocedrella Libocedrus decurrens 

Megastigmus albijrons P. jeffreyi, P. ponderosa Semillas 

Megastiptills pinlis Abies cortcolor 

Earortzyia abietluti Abies concolor Semillas y Escamas. 

eptoglosslrs occidentalis P. Jefieyi, P. ponderosa, Semillas. 
P. contoria, Libocedrzrs de- 
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Co~tophrhonrs lambertianae Hopkins (Coloptera: Scolytidae) 

Hospedero: Pinus lambertiana. 

Descripci6n: El adulto es de color negro brillante (Figura 21, con un tamaiio que varh 
de 2 a 3 mm de longitud, de forma cilindrica, con flecos erectos interestriales en forma 
lined en 10s Blitros, Bstos en su parte terminal presentan un declive leve. L$ larva es de 
color blanco y en forma de C, con una longitud de 3 a 4 mm. La pupa es similar a1 adulto 
en tamaiio, de color blanco al iniciar este estado y cambia en forma gradual a caf6 y 
negro. Los huevecillos son de forma ovoide de color blanco, con un tamaiio de 0.6 mm 
de longitud. 

Hhbitos: El insecto presenta una generaci6n anual, Durante la primavera, un poco 
despuCs de que se inicia la elongacibn de 10s conos en el segundo aiio de desarrollo, 10s 
adultos salen de 10s lugares de hibernaci6n y penetran a estos conos por la base, 
evidenciandose el ataque por un grumo de resina que se forma en esta parte (Figura 3); 
acontinuaci6n7 construyen unagaleria proyectada a lo largo del axis, en la cual ovipositan 
a medida que avanzan; 10s hueveciUos son puestos en nichos, al emerger las larvas se 

Figura 2. Adulto de Conophthorus lambertianae 
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Figura 3. Conos de Pinus lambertiana con grumos de resina en su base, evidencia tipica del ataque de-- 
Conophthorus. 

alimentan del interior del cono, principalmente de las semillas (Figura 4). Cuando el 
ataque es a conos demasiado pequeiios, el insecto no ovisposita dentro de ellos y por lo 
general son abortados. La pupaci6n se realiza dentro de 10s conos infestados durante 
10s meses de junio y julio y la emergencia de 10s adultos ocurre en agosto. Estos nuevos 
adultos regularmente permanecen dentro de 10s conos donde pasan el otoiio e invierno, 
pero algunos salen y atacan conillos y meristemos dentro de 10s cuales soportan las 
temperaturas bajas. 

En conclusi6n, el insecto ataca y destruye conos de diferentes grados de'desariollo 
asi como meristemos. El nivel de infestaci6n es variable de un aiio con respecto a otro. 
En conos de segundo aiio se encontr6 un grado de ataque del64.73%. 

Conophthonrs monophyllae Hopkirls (Coleoptera Scolytidae) 

Hospedero: Pinus monophylla. 

Descripci6n:. Este insecto es muy similar a C. lambertianae, pero con un tamaiio menor; 
el adulto mide 2 mm (Figura 5) y la larva 3 mm, aproximadamente. 
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Fgum 4. Gono mueno ae r. ram~ernana aonae se o m e m  fa galena rear~zaaa por or aauuo ae 
Conophho~s lambetiianae. 

Haibitos: Presenta una generaci6n anual. Durante el mes de abril 10s adultos emergen 
en conos muertos, de conillos y de meristemos y atacan conos de segundo aiio de 
desarrollo, penetran por la base y construyen unas galerias donde deposistan una gran 
cantidad de huevecillos, las larvas a1 emerger se alimentan tanto de semillas como de 
escamas (Figura 6). Los conos atacados son faicilmente distinguidos por el grumo de 
resina que se forma en el punto de ingreso del adulto' y por la coloraci6n caf6 que 
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Figira 5. Adulto de Conophthorus monophyllae. 

Figura 6. Conos de Pinus monophylla destruidos completarnente por larvas de ~ono~hthorus 
rnonophyllae. 
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adquieren. La pupaci6n se realiza dentro de 10s conos y 10s adultos emergen desde 10s 
dltimos dias del mes de junio hasta julio. Por lo general, la mayor parte de 10s adultos 
salen de 10s conos y atacan conillos y meristernos donde hibernan (Figura 7) y una 
proprci6n baja permanece dentro de 10s conos rnuertos. El grado de ataque de un afio 
con respecto a otro es muy similar; se encontr6 un 74.09% de conos de segundo afio 
atacados, estos conos desputs del ataque permanecen en el firbol por uno o dos afios 
(Figura 8), mientras que 10s conillos cuando son afectados en sus primeras fases de 
desarrollo son abortados. 

Cortophtltonu sp (Coleoprera: Scolytidae). 

Hospederos: Pinus cetnbroides, P. qz~adrifolia. 

Descripci6n: El adulto es de color caft obscuro brillante, con un tamaiio de 2 mm de 
longitud, aproximadamente (Figura 9). La larva mide de 3 a 3.5 rnm y es de color caf6 
rojizo. La pupa es de color obscuro, a1 final de esta fase mide alrededor de 3 mm. 

Hgbitos: El ciclo y daiios ocasionados por este insecto son similares a 10s causados por 

Figure 7. Conillos y remillas muertas de Plnus monophylla efecto delataque deadultos de Conophthorus 
monophyllae. 
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C. 171onol~l1~1llae, es decir, afecta a 10s conos en todas las etapas de desarrollo asi corno 
a rneristernos. Los conos atacados en sus primeras fases de desarrollo son abortados y 
10s conos desarrollados permanecen en el Arb01 (Figura 10 y 11). 

La infestaci6n de rnerislernos es frecuerrternente observable en Pirl~rs cen~broides, 
rnientras que cn P, ql~adrifolia el insecto hiberna preferenternente dentro de 10s conos 
afectados. 

Dioiyctria abiefivorella (GrotC) (Lepidoptera: Pyralidae) 

Hospederos: Pitlus quadrifolia, P. cotltotta, P. latnbertiarza, P. jeffreyi, P. yot~derosa v 

Abies concolor. 

Descripci6n: La palomilla posee alas frontales angostas, con una garna dc colorcs 
gris-obscuro y blanco-grislceo, con bandas irregulares de color obscuro no rnuy bicn 
delimitadas con flecos de color gris claro delirnitados con el borde del ala por una linea 
obscura. El segundo par de alas son de color blanco cenizo uniforrne, con bordes 
~bscuros y con llecos de color claro (Figura 12). La larva cuando alcanza su mlximo 
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desarrollo mide de 18 a 20 mm de lonptud, su coloraci6n varia de acuerdo con su 
desarrollo. En el primer estadio es de color b b a r  ligero y cuando alcanza su madurez 
se torna a cafe-hmbar, con una linea medio dorsal de color obscuro y un par de lineas 
sibdorsales; presenta escudo protorhcico y la dpsula cefhlica es de color hmbar intenso 
(Figura 13). La pupa alcanza una longitud que varia de 10 a 12 mm y es de color cafe 
rojizo (Figura 14). Los huevecillos miden de 0.65 a 1 mm, de forma ovalada de acuerdo 
con Hedlin et 01. en 1981. 

Hhbitos: Durante 10s meses de julio, agosto y parte de septiembre, cierto porcentaje de 
larvas pupan dentro de capullos sobre el suelo y otro porcentaje dentro de 10s conos 
infestados. Los adultos emergen en el mismo verano y ovipositan: Asi en forma de 
huevecillos, sobreviven el otoiio e invierno principalmente en Pitizis cotltorta y P. qzlad~i- 
folia. 

Otras larvas pasan el invierno dentro delos capullos y la pupaci6n se efectda en marzo 
y abril, 10s adultos emergen durante la primer quincena de mayo, ovispositan y la eclosi6n 
se realiza en forma rhpida debido a las altas temperaturas. La larva se alimenta desde 
la i~l~irna semana del mes de mayo hasta 10s primeros dias del mes de septiembre, &to 
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Figura 14. Cono de P. contoria eri el cual se aprecia la pupa de D. abietivoreila adherida a este. 

se obscrvo en Pirttis jeffreyi, P. ponderosa, P. lambertiana y Abies concolor. 

Las l&vas ataca? principalmente conos de segundo afio de desarrolo, consumiendo 
escamas y semillas. El ataque es fhcilmente distinguible, pues 10s puntos de encrada estAn 
cubiertos por excrement0 de color caf6 en forma de granulado (Figura 15). TambiCn 
afectas meristemos, principalmente Pintis qtiadrfilia y P. Iarnbertiarta (Figura 16). El 
ataque de este insecto es parcial, per0 afecta una parte considerable del con0 (Figura 
17). 

Diorycttia albovitella (Hulst) (Lepidoptera: Pyralidae) 

Hospedero: Pirtrrs quadr$olia. 

Descripci6n. El adulto presenta las alas frontales angostas con una con~binacibn de color 
gris metrilico con otro de color blanc,o,-humo y lineas obscuras; el segundo par de alas cs 
de color blanco uniforme con bordes ligeramente obscuros; su longitud es de 25 mm, 
aproxirnadamente (Figura 18). La larva es de color Ambar, cuando alcanza su madurez 
mide aproximadamente 19 mm, con escudo protor6cico.y cabeza cafe. La pupa es de 
color cafe rojizo cuando la palomilla esth a punto de emerger. 
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Figura 15. Conos de P. lambertiana donde se 
observa excrement0 color cafb en su superficie, 
evidencia del ataque de D. abietivorella. 

Figura 16. Ramilla de P. quadrilolia 
eliminada en su porcion superior 
por larvas de D. abietivorella. 
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Figura 17. Conos de Pinus jeffmyi, mostrando el efecto del ataque de 0. abietivoreila. -. 
G a' 

9 
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HBbitos: El estado larval es observado durante 10s meses de abril a julio, la evidencia de 
ataque es un sangrado profuso de resina, asi como excremento de color cafe amarillento 
adherido a la superficie del cono. El estado de pupa se puede ver durante la segunda 
quincena de juliw agosto, 10s adultos emergen aproximadamente entre 15 a 22 dias y 
a1 parecer pasan el otoiio e invierno en forma de huevecillo. 

El ataque lo realizan tanto a escamas como a semillas, Cstas a1 ser abandonadas 
quedan rellenas de excremento (Figura 19), por lo general 10s conos atacados no abren 
durante la dispersibn y permanecen en el Brbol por espacio de dos a tres meses despuis 
de la ciiida de 10s conos no afectados. 

Cydia miscitata Heinrich (Lepidoptera: Olethreutidae) 

Hospederos: Pittus jeflreyi y P. ponderosa. 

Descripcibn: El adulto es una palomilla de color gris obscuro, en las alas frontales 
presenta tres bandas de color plateado yen 10s extremos de cada ala posee una linea de 
cinco a siete puntos de color blanco. El segundo par de alas es de color gris tenue 

Figura 19. &no de P. quadrlfoja en et cuai se observa el efecto del ataque de lams de 0. albovlttdla. 
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uniforme y con flecos de color claro, su tamaiio es de 13 mm, aproximadamente. La larva 
cuando alcanza su mitximo desarrollo mide de 11 a 14 mm y son de color blanco opaco, 
con cabeza cafk claro. La pupa mide de 11 a 12 mm y su color es amarillo claro al iniciar 
y al final obscuro. Los huevecillos son amarillos y aplanados. 

Hhbitos: El adulto emerge en la primavera y ovisposita sobre conos en el segundo aiio 
de desarrollo, al emerger las larvas se introducen en el con0 sin dejar evidencia txterna 
de ataque, Qte es exclusivamente sobre semillas; la alimentaci6n se prolonga hasta el 
mes de septiembre, cuando el con0 llega a la madurez, la larva realiza un tdnel dentro 
del axis del con0 donde pasa el otoiio e inverno (Figura 20), para emerger de nuevo cn 
la primavera. Algunas larvas permanecen en diapausa por dos o tres aiios. Cada larva 
destruye de 8 a 9 semillas y se desarrollan en promedio de tres a cuatro larvas por cono. 
El grado de infestaci6n es mayor del50%. 

Cydia irljectiva (Heinrich) (Lepidoptera: Olethreutidae). 

Hospederos: Pirtus jefireyi y P. porlderosa. 

Descripcibn: El adulto es una palomilla de alas frontales angostas con bandas irregulares 
de escamas gris-methlico y cobrizas. El par de alas posterior es de color obscuro ligero 
y con un sombreado en 10s bordes de color amarillo y flecos de Cste mismo color. Su 
tamaiio es de 10 mm, aproximadamente. La larva es color blanco-crema con una longit ud 
aproximada de 11 mm cuando llega a su mbimo desarrollo. La pupa inicialnicnte es de 
color blanco tornindose en forma gradual a amarillo y posteriormente a caf6. 

Hhbitos: El comportamiento de este insecto es muy similar al de C. 17liscirafa; incluso las 
dos especies atacan a un mismo cono en forma simultinea y le causan el mismo tipo de 
daiio, pcro se diferencian en que C. irrjectivu pupa durante 10s meses de otoiio e invierno 
yen este estado pasa estas tpocas estacionnles. Cierto porcenta,je entra en diapausa por 
un aiio o mas (Figura 20). El ni~mero de semillas destruidas por larva es de ocho, con 
un promedio de seis larvas por cono. 

Ezlcosrtla yor~derosa Powell (Lepidoptera: Olethreutidae) 

Hospederos: Pillus jejJreyi y P. ponderosa. 

Descripci6n: El adulto es una palomilla que en el primer par de alas presenta bandas 
alternadas de color amarillo phlido y color rojo ladrillo, con flecos de color claro. El 
segundo par de alas es de color gris-obscuro uniforme y con flecos color claro mis 
inlenso qile el de las alas frontales. El tamaiio varia de 17 a 22 mm de longitud, con 
abdomen amarillo (Figura 21). La larva cuando alcanza la madurez mide de 13 a 15 mm 
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Figure 20. Cono de Pinus jeffieyi en el cual se aprecian tas g d e k  realizadas por /as larvas de L. 
rnisciteta y L. i n j e d h  en el ax&. 
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de longitud, de color canela palido con tendencia a rosa. Los huevecillos tienen un 
tamaiio aproximado de'l a 1.5 mm, de color amarillo claro y de forma aplanada. ~a pupa 
es cafe, mide de 10 a 12 mm de longitud. 

Hhbitos: La palomilla emerge durante el mes de junio y la primera mitad de julio, 
ovipositan en forma sencilla sobre la espina de las escamas, el huevecillo eclosiona 
aproximadamente en dos semanas. Al emerger la larva, se introduce en 10s conos 
alimentandose tanto de sernillas como de tejidos suculentos de las escamas; reilizando 
para eso galerias irregulares. El ataque se distingue por el excremento del insect0 en la 
superficie de 10s conos (Figura 22). Cuando la dispersicin de las semillas est6 prbxima, 
la larva sale del con0 y se deja caer al suelo, donde pupa durante el otoiio y sobrevive 
asi el invierno. Regularmente las escamas de la parte afectada del con0 no  se abren 
quedando semillas atrapadas (Figura 23). 

Eucosma rescissoriana Heinrich (Lepid6ptera: Olethreutidae) 

Hospedero: Pinus contorta y P. quadrifolia. 

Descripcibn: La palomilla presenta alas frontales con una combinaci6n de color rojo 
ladrillo b n  amarillo y gris claro. Las alas posteriores son gris metalicas uniformes; su 
longitud varia de 19 a 26 mm (Figura 24). La larva cuando alcanza la madurez mide de 
13 a 15 mm de longitud, con una coloraci6n blanco-crema. La pupa es de color cafe con 
un tamafio de 15 mm, aproximadamente. 

Hgbitos: El adulto emerge durante la primavera y oviposita sobre conos de segundo aiio 
de desarrollo; las larvas emergen en una semana, aproximadamente y se encuentran 
dentro de 10s conos desde 10s primeros dias de junio. El ataque es a escamas y semillas 
algunas larvas pueden afectar varios conos hasta completar el quinto estadio, cuando 
esto sucede, abandonan el interior del con0 y en el caso de Pitzus contorta pupan 
adheridas a1 con0 (Figura25) yen P. quadrifolia lo hacen adheridas a ramas o en el suelo. 
En este estado pasan el invierno. 

El dafio es mas visible en pino contorta donde el ataque se efecttia en todas las fases 
de desarrollo de 10s conos, estos presentan como evidencia excremento en la superficie 
(Figur a 26). 

Elicosttta sp (Lepidopteraa: Olethreutidae) 

Hospedero: Abies concolor. 

Descripci6n: El adulto es una palomilla de 22 mm de longitud, aproximadamente, con 
alas frontales angostas y cpn una gama de colores que va de gris a cafe amarillo naranja, 
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Figura 22. Cono de P. jeffreyi mostrando /as evidencias de ataque de E. ponderosa. 

Cste dltimo en 10s extremos del ala. El segundo par de alas de color gris-cafeshceo 
uniforme y con flecos de color claro (Figura 27). La larva cuando alcanza su mkimo 
desarrollo es de color blanco.sucio, con cabeza cafe claro y con un tamafio de 16 mm, 
aproximadamente. La pupa cafe rojiza. 

Hhbitos: La larva se puede encontrar dentro de 10s conos bien desarrollados durante 
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Figura 23. Cono de P. ponderosa con las escamas cerradas despuds de la dispersi6n de semillas, 
prowcado por E. ponderusa. 

1 

f igure 24. Adulto de Eucosrna mscfssorian8; 



Figura 25. Pupa de Eucosma rescissoriana adherida a un con0 de P. contorta. 

Figura 26. Conos de P. contorta afectados en lodas /as fases de desarrollo por E. rescissoriana. 



10s meses de junio y julio, externamente se puede apreciar una perforaci6n rodeada de 
excremento. El daiio es ocasionado tanto a escamas como a semillas. A finales de julio 
y durante agosto salen del cono, en este estado, dentro de un capullo de seda en el suelo, 
sobreviven el invierno. El adulto sale durante el mes de mayo y principios de junio. 

Barbara colf'uxiicuta (Kearfott) (Lepidoptera: Olethreutidae) 

Hospedero: Abies concolor. 

Descripci6n: El adulto mide de 15 a 24 mm, con las alas frontales manchadas con una 
combinaci6n de gris claro, cafe rojim y negro, las alas posteriores de color gris uniforme 
y con flecos amarillos (Figura 28). La larva es de color amarillento a blanco con cipsula 
cefdica, con una longitud de 15 a 22 mm cuando llegan a su mGmo desarrollo. La pupa 
inicialmente es de color cafk claro casi amarillo y cafk obscuro cuando se aproxima la 
emergencia. 

Hfibitos: Los adultos emergen a finales de la primavera, cuando las inflorescencias 
femeninas se encuentran en sus primeras fases de desarrogo,la hembra oviposita sobre 
las bricteas del cono, preferentemente en el primer y tercer tercios (Figura 29). A1 
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Figure 28. Adulio de Barbara colfaxiana. 

emerger las larvas y penetran a1 interior del con0 a finales del mes de junio, donde al 
alimentarse de escamas y semillas realizan una galeria irregular resinosa (Figura 30) que 
tiene comunicacibn con el exterior por donde exuda resina y excrement0 del insecto. El 
ndmero de larvas por con0 puede ser hasta tres, pero regularmente es una. La pupacibn 
se efectda cerca del axis del cono en un capullo con apariencia de papel cubierto por 
una capa endurecida de resina, en este estado pasa el invierno, aunque algunas perma- 
necen qn diapausa de uno a tres aiios. 

Los conos son parcial o completamente muertos, esto ocurre durante el mes de julio. 
En la parte atacada, las escamas se tornan de color cafe y la superficie del con0 presenta 
grumos densos de resina, que fusionan fuertemente las escamas y de esta manera las 
semillas que no fueron atacadas quedan atrapadas en el interior del cono. Los conos 
atacados son ligeramente distorcionados y permanecen en el irbol desputs de la 
dispersi6n desemillas (Figura 31). Una alta proporci6n de conos son atacados. 

Choristoneura larnbertiana Obraztzov (Lepidoptera: Tortricidae) 

Hospedero: Pinus contorta. 

Descripci6n: El adulto es una palomilla moteada de color gris en forrna predominante, 
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con escasas manohas de color cafe rojizo. El segundo par de alas es gris claro brillante. 
Su tamaiio es de 22 mrn, aproximadamente (Figura 32). La larva completamente 
desarrollada mide 24 mm, aproximadamente, color amariaento y con manchas clwas en 
la parte dorsal, la cabeza es obscura. La pupa de &lor caf6' alcanza un %-glfiaiio 
aproximado de 16 mm. 

~gbitos: La palomilla emerge durante 10s meses de julio y agosto, oviposita en masa 
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~ g u r a  30. Gono ableno ae A. concolor en el cue/ se observe una gran cantidad ae semilias uestruicias 
por larvas de 6. colfaxiana. 

sobre las hojas del hospedero, 10s huevecillos eclosionan en 10 dias, aproximaclamente, 
al emerger las pequeiias larvas, se 'refugian en pequeiias bolsas o debajo de la corteza 
donde pasan el invierno, en la primavera comienzan a alimentarse de hojas viejas y de 
ahi pasan a yemas y conos. La pupacidn ocurre a medio verano sobre 10s conos 
infestados. Se presenta una generacidn anual. 

La defoliacidn es el sistema m6s evidente de la presencia del insesto; en conos es 
notada por el excrement0 que deja el insect0 en la superficie. La larva se alimenta dc 
escamas y semillas realizando una galeria irregular. El sintoma es similar a1 de D. 
abielivorella, per0 en el caso de Cltoristo!lerira, las larvas no destruyen todo el con0 y la 
galeria es limpia (Figura 33). 

Megastigmiis albifrons Walker (Hymenoptera: Torymidae) 

Hospederos: Pinus jejTreyi y P. po~tderosa. 

Descripcihn: El adulto tiene forma similar a las hormigas. Es de color amarillento y cafe, 
de 6 a 7 mm de longitud (Figura 34). La hembra es m6s grande que el macho y posee un 
ovipositor bastante desarrollado de color negro y de forma curva. Las alas son de color 
claro. La larva es de color blanco brillante, 6poda y en forma de C. 
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Figure 31. Rama de Abies concolor en la que se aprecian conos muettos por Barbara colfaxiana. 

Hhbitos: Los adultos emergen aproximadamente desde la rnitad de marzo hasta la 
primer quincena del mes de rnayo. La hembra oviposita directamente en las semillas de 
conos de segundo aiio de desarrollo. El ndrnero de huevecillos puestos por semilla es 
de uno de acuerdo con lo reportado por Hedlin y colaboradores en 1981, pero solamente 
se desarrolla una larva por semilla. La larva se encuentra dentro de las sernillas durante 
10s iiltimos dias de mayo, junio y parte de julio. No existen evidencias externas de ataque, 
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Flgura 32. Pelornilla de Choristoneura su,. ,,..., re. 

Figure 33. Cono abierto de P, contorta afectado parcialmente por la l a m  de Ch. sobretinbna. 



Figura 34. Adulto de Megastigrnus albifrons. 

pero el interior de las semillas atacadas es consumido por conipleto. El grado de cvnos 
atacados es alto, con un promedio de cuatro larvas por cono. 

Megastignlrrs pilurs Parjitt (Hymenoptera: Torymidae) 

Hospedero: Abies co~icolor. 

Descripcibn: Muy similaj a M. albifiwu, con una longitud de 5 mrn y de coloraci6n 
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obscura con distintivos amarillos y con alas transparentes. La larva tipica es en forma de 
C, hpoda y de color blanco brillante. 

Hhbitos: La emergencia de 10s adultos se inicia en la dltima semana del mes de abril, 
extendi6ndose hasta 10s primeros dias de junio. La oviposici6n se realiza dentro de conos 
que se encuentran en pleno desarrollo, directamente sobre la semilla. La eclosi6n se 
efectda en un termino de tres a cuatro dias. El estado larval que consiste de einco estadios 
y la pupacibn se lleva a cab0 en un semilla. El periodo larval comprende de 35 a 45 dias, 
aproximadamente. El otoiio e invierno es pasado en estado de pupa y a principios de la 
primavera se lleva a efecto la transformacibn a1 adulto. La incidencia de este insect0 por 
con0 es de seis a nueve larvas, pero el porcentaje de conos afectados es muy bajo. 

Earot7zyia abiehim McAlpine (Diptera: Lonchaeidae) 

Hospedero: Abies concolor. 

Descripcibn: El adulto es una mosca de color negro brillante, de alas transparentes bien 
desarrolladas con una longitud de 4 a 5 mm (Figura 35). La larva es un tipico gusano de 
rnosca con extremos puntiagudos, de color blanco brillante y con partes bucales de color 
obscuro. El pupario es de color caf6 rojizo obscuro, de 5 mm de longitud y de aspect0 
anillado (Figura 36). 

Hibitos: El adulto emerge del suelo desde 10s dltimos dias del mes de abril, oviposita 
directamente sobre 10s conos, la emergencia de las larvas se efectda aproximadamente 
en 14 dias, se alimenta de la base de las semillas en el axis y realizan galerias irregulares 
a travb de ellas y de las escamas por lo regular en forma ascendente, a finales del mes 
de julio y agosto la larva sale del con0 realizando galerias a trav6s de las escamas (Figura 
37), se deja caer a1 suelo, donde se lleva a cab0 el periodo de transformacibn, en el cual 
sobrevive el otoiio e invierno, pueden permanecer en diapausa por varios aiios. Se 
encontraron un promedio de cinco larvas por cono, el cual es casi destruido por 
completo. La variation de conos atacados de un aiio con respecto a otro es muy variable. 

Leptoglossus occidentalis Heidemann (Hemiptera: Coreidae). 

Hospederos: Pitzris jeffreyi, P. ponderosa, P. corltorta y Libocednis dec~irrens. 

Descripcibn: El adulto mide de 15 a 20 mm de longitud y de 4 a 6 mm de ancho. El cuerpo 
en general es cafe rojizo, can una pubescencia densa de color blanquesino. Las alas 
frontales poseen en su parte media lineas distintivas de color blanco en forma de zigzag. 
Las antenas y las patas son muy desarrolladas y con colores alternos de caf6 rojizo y 
obscuro (Figura 38). Las ninfas son de color anaranjado. Los huevecillos son de color 
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Figura 37. Cono de Abies concolor mostrando perforaciones de salida de larvas de E. abietum. 

cafk claro, cambiando a un tono caf6 conforme maduran, con un tamaiio de 2 mm de 
longitud y 1.2 mm de ancho y de forma semicilindrica. 

HAbitos: El insecto alterna periodos de intensa actividad con otros de reposo. Tanto las 
ninfas como 10s adultos tienden a congregarse en las Areas mbs soleadas del Arbol sobre 
meristemos, yemas y conos. 

Se presenta una generacidn anual. La oviposici6n abarca desde el mes de abril a1 mes 
de julio. Los huevecillos son puestos en grupos de cuatro a cinco por hoja. La eclosi6n 
se produce en ocho a diez dias, aproximadamente. Las ninfas pasan por cinco estadios 
y alcanzan la madurez durante 10s 6ltimos dias del mes de julio y agosto, en este lapso 
10s estados de ninfa y adulto se alimentan sobre conos. A1 empezar la transici6n de calor 
a frio, 10s adultos buscan lugares de refugio para hibernar. 

El daiio es ocasionado tanlo a conillos como a conos de segundo ario de desarrollo. 
En 10s primeros ocasionan el aborto, esto es frecuente en Pi11lu conloflu. En conos 
desarrollados, el insecto par succi6n se alimenta de las semillas a travCs de las escarnas. 
La caracteristica del daiio causado depende del grado de desarrollo del cono, asi corno 
del period0 de alimentaci6n, cuando esto ocurre antes de que se endurezcan 10s saws 
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Figura 38. Adulto de Leptoglossus occidentalis. 

que contienen las semillas, el contenido de Cstas es completamente afectado, asi 10s sac 
contenedores sufren un colapso fisiolbgioo y se tornan de color gris. Las semillas son 
color obscuro y reducidas a sacos planos. Cuando el ataque es a semillas con 10s sac 
ya endurecidos no sufren ningdn colapso per0 se afecta el interior. 

El adulto a1 emerger de la hibernaci6n en la primavera, se alimenta de inflorescenc 
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masculinas, causando daiios en 10s granos de polen inmaduros, estas partes afectadas se 
distinguen por presentar ireas necr6ticas y deformaciones. Este daiio fue observado con 
mayor frecuencia en Pinus contortay Libocedrus decurrens. 

Rhyacionia frustrana(Comstock) (Lepidoptera:Olethreutidae) 

Hospedero: Pinus contarta. 

Descripci6n: La palornilla mide de 10 a 15 mm de longitud, el primer par de alas presenta 
manchas de color ladrillo y gris verdoso, separadas entre si por bandas irregulares de 
color gris claro. El segundo par de alas son de color gris cafesiceo uniforme. La cabeza 
y apCndice esthn cubiertas por escamas de color gris. Las larvas son de color amarillento 
con cabeza obscura, alcanzan una longitud de 9 a 12 mm. Los huevecillos presentan un 
tamaiio de 0.5 a 0.8 de acuerdo con Hedlin y colaboradores 1981, son de forma eliptica, 
aplanada y de color blanco opaco. 

HBbitos: Se presenta una generaci6n anual, en el mes de abril y mayo el adulto 
emerge y oviposita sobre hojas yemas e inflorescencias femeninas. El period0 de 
incubacibn varia de acuerdo con el clima, prolongandose hasta 30 dias tal como lo 
reportan Hedlin y colaboradores en 1981. La larva afecta principalmente conillos en 
sus primeras fases de desarrollo (Figuras 39 y40), tambi6n son afectados meristemos 
en menor grado. En el verano durante julio y agosto, la larva madura y pupa en el 
suelo dentro de capullos. 

Argyresthia libocedrell33usk (Lepidoptera:Yponomeutidae) 

Hospedero: Libocedrus decurrens. 

Descripci6n: El adulto posee alas anteriores de color amarillo claro, con dos bandas de 
color obscuro. El segundo par de alas es de color gris uniforme. Su tamaiio es de 2 a 9 
mm de longitud. La larva es de color verdoso, con una banda de color rojo-anaranjado 
en el dorso y con cabeza caf6 obscuro. 

HBbitos: La palomilla emerge en la primavera durante 10s meses de abril y mayo, las 
larvas atacan las semillas de finales de junio a mediados de agosto; en septiembre se 
dejan caer a1 suelo, forman un capullo en el pupan, pasando asi el otoiio, invierno y parte 
de la primavera. Algunos insectos entran en diapausa por uno o mhs aiios. Existe una 
marcada fluctuaci6n de la presencia del insect0 de un aiio con respecto a otro; per0 en 
aiios de alta producci6n de semillas, la infestaci6n alcanza alrededor del80%. 
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Los daiios ocasionados por 10s insectos detectados fueron variables para cada especie 
de coniferas. En algunos casos 10s conos son afectados por dos insectos en forma 
simultsnea, esta asociaci6n, asi como el grado de conos atacados por 10s insectos se 
aprecia en la Figura 41. 
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Figura 40. Cmparacion de un cono sano 
proximo a su maduraci6n y un conillo 
afectado en su primera fase por R. frustrana. 

Los insectos que est61l ocasionando el mayor grado de dafios son: Conophthorus 
lambertianae, C. monophyllae, Earomyia abietum, Cydia miscitata, C. injectiva, Dioryctria 
abietivorellay Argyresth~a libocecirella. 

1 .- En la  Sierra de San Pedro Mdrtir se encontraron 11 generos y 16 especies de insectos 
que se alimentan de conos y semillas de las especies de con fferas. 

2.- Una cantidad considerable de semillas est4 siendo destrulda. Los insectos que m8s 
afectan a sus hospederos, tanto por el porcentaje de conos afectados como por el 
grado de dafios ocasionados son en forma jersrquica: Conophthorus lambertiana en 
Pinus lambertiana; C. monophyllae en P. monophylla; Earomyia abietum y Barbara 
colflaxiana en Abies concolor; Cydia miscitatay C. iniectiva en Pinus ponderosa y P. 
jeffreyi, Argyresthia libocedrellan Libocedrus decurrens: Dioryctr~a abietivorellan 
Pinus contorts, P. lambertiana, P. quadrifolia y Dioryctria albovittela en P. quadrifolia. 

3.- EL insect0 que tiene mayor rango de distribuci6n y que afecta mayor nilmero de 
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Figura 41. CuantilicacMn de conos de diferentes especies de coniferas atacados por insectos en la 
Sierra de San Pedro Mdrtir, Baja California. 
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especies de coniferas es Diolyctria abietivorella el cual se encontr6 en Pittus jeffreyi, 
P. ponderosa, P. lambertiana, P. contorla, P. quadrifolia yAbies cottcolor. 

4. Debido a que la regeneracibn natural de las coniferas en.lamna es escasa y a la baja 
densidad de algunas especies como Pinus lambettiana, P. monophylla, P. cembroides 
y Abies concolor, y dado que la estimacibn de daiios fue somera, seria conveniente 
llevar a cabo un estudio m6s a fondo, que evalde con mayor presici6n el grado en que 
es efectuada la regeneraci6n natural por factores como insectos, ganado, aves, 
roedores, suelo y otros factores. 
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