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La proteccidn de las Areas forestales es primordial para la conservaci6n del 
bosque. Entre 10s agentes que lo destruyen se encuentran un complejo grupo de 
insectos que se alimenta de especies vegetales forestales durante todo su desarrollo. 
Los daiios ocasionados van desde la producci6n de semillas, germinaci6n, estable- 
cimiento de renuevos, reducci6n del increment0 en diametro y altura del arbolado, 
hasta la muerte del mismo, afectando tambiBn el product0 forestal terminado. De 
manera que la combinaci6n de diferentes dafios, da como resultado pkrdidas ecol6- 
gicas y econ6micas. 

Por lo anterior, es importante conocer a las especies de insectos que se encuentran 
en 10s bosques, en particular, 10s del estado de Baja California, que cuenta con una 
superficie minima arbolada, per0 es fundamental para el desarrollo de la zona 
costera del estado; una de estas areas arboladas es la Sierra de Judrez. La finalidad 
del presente trabajo es conocer a 10s insectos que tienen su habitat en esta zona 
forestal. 

ANTECEDENTES 

Los estudios entomol6gicos forestales en las Sierras de Baja California son 
escasos ya que a1 realizar una revisi6n bibliografica, s61o se encontr6 que Becerra et 
al, mencionaron algunos barrenadores como Ips bonansae, I. cribicollis, Xyleborus 
sp. y Gnathom'cus sp. y Wood en 1980 report6 que miembros de la familia Scolytidae 
estaban presentes en este estado de la Rephblica. 

Ink Agr. Invcstigador del Propma Pmtccei6n Forestal. Campo Experimental "Custa de Ensenadan - 
CIFAP Baja California - LNIFAP - SARH. 



52 Rev. Ciencia Forestal Nrim. 62 Vol. 12 Julio-Diciembre 1987 

MATERIALES Y METODOS 

Area de estudio 

Localizaci6n. La mna de estudio estuvo constituida por el k e a  arbolada de coniferas y 
encinos de la Sierra de Jukez, situada en la parte norte central del estado de Baja 
California, a 55 km, aproximadamente, por la carretera Ensenada-San Felipe y 30 km 
en direcci6n noreste (Figura I), sus coordenadas y altitud corresponden a: 31Q 37' a 32Q 
40' latitud norte, 115Q 40' a 116Q 20' longitud oeste y 600 a 800 msnm. 

Suelos. En su mayor parte es de origen granitico, presedta textura migaj6n-arenosa y 
arcillo-arenosa en menor grado, su estructura es de tip0 granular y blocosa subangular, 
de consistencia friable o suelta, un pH que varia en 10s suelos m h  profundos, de 6 a 7.5; 
y en suelos someros y medios de 7 a 8. El nivel frehtico se encuentra entre 10s 4.5 a 9 m 
de profundidad. (Depto. de Conservaci6n, Suelos y Aguas-SARH). La coloraci6n es 
pardo-obscura en hdmedo y de colores claros en seco. 

El perfil muestra horizontes con limites claramente marcados y compactos, el drenaje 
interno varia de medio a rbpido, y el escurrimiento superficial es lento. A pesar de ser 
suelos bien drenados, es notable la erosi6n hidrica de tipo laminar y e6lica. 

La materia orgbnica en la zona de bosques es de regular abundancia, y de forma 
superficial, con un grado bajo de descomposicibn (hojarasca). 

Topografia. En la mna norte, se encuentran valles y cerros, 10s primeros alcanzan hasta 
4% de inclinaci6n y la parte cerril presenta inclinaciones hasta del30%. En la mna sur, 
la parte cerril es menos accidentada. La parte oeste presenta lomerios bajos y medianos 
con pendientes que varian del8% a1 25%, en esta Area se presentan bajios, citnegas y 
arroyos. La parte este estb compuesta de fallas con cerros que alcanzan hasta 70% de 
inclinaci611, con algunos pequeiios valles intermontanos. La porcibn central es plana, 
comprendida por valles y arroyos, aunque presentan partes cerriles muy pequeiias (Co. 
Te. Co. Ca-SARH). 

Clima. El clima que caracteriza a la Sierra de Jukez, es de tipo mediterrheo. En las 
zonas ncrte, este y oeste el cl i ia  es templado hdmedo con rtgimen de lluvias en invierno 
y verano, este iiltimo es fresco y largo. Su temperatura media es de 16.5QC en el mes m h  
caliente y con oscilaci6n isotermal entre 7 y 14, la temperatura media anual es de 12.9 
C. Su fbrmula climbtica es C sb (e). La precipitaci6n media anual es de 401.8 mm. La 
mna sur tiene un clirna templado hdmedo con verano caliente, la temperatura media del 
mes mbs caluroso es de 22 C y oscilacibn isotermal extremosa, su f6rmula climatica es 
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Figura 1. LoceLlzaci6n de la Sierra de Juirrez, w a  CaliZornia 
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C sa (e). En esta zona existe una kea.con clima seco estepario, semidido con invierno 
fresco y con clirna tipo BS h (e) con precipitaci6n media anual de 345.5 rnm y temperatura 
media anual de 11.67 C (Divisi6n de Hidrometria - SARH. Estaciones #12,22,53 y 39). 

Vegetaci6n. La parte norte comprende bhsicamente el bosque aciculifolio y en menor 
grado matorral alto escler6frlo; con especies de pinos piiioneros, que forman masas 
compactas en alturas aproximadas a 1,200 msnm. Las especies dominantes son: Pinus 
quadrifolia, Chamizo Colorado (Artemisia tidentata) e hierba de la wbra  (Gutierrezia 
samthrae). Otras especies que existen en esta zona son: Pinus monophylla, P. cembroides, 
P. ponderosa, P. jeffreyi, Encinos (Quercus agrifolia, Q. wislizenii ), Manzanita (Arctos- 
taphyllospaniana), Maderita (Eriogonum sp.), Frijolillo (Lupinus sp.), Bromus tectomm, 
B. rubens y Erodium cicutarium, reportado por Wiggins en 1980. 

La zona sur presenta un tipo de vegetaci6n de bosque aciculifolio asociado con 
bosque escuamifolio en altitudes que varian de 1,200 a 1,300 msnm. Las species de 
hrboles presentes son Pinusponderosa, P. jeffreyi, P. quadrifolia, P. cembroides, Liboce- 
drus decurrens y Quercus; otras especies existents son Guata (Junipems califomica) 
Maderita (Eriogonum fasciculatum), Chamim cenim (Memisia tidentata), Encinos 
(Quercus agrifolia, Q. wislizenii), Manzanita @rctastaphyllospringlei,A. patula), Bromus 
rubens y B. tectomm reportado por Wiggins en 1980. 

La zona oeste presenta vegetaci6n del tipo de matorral esclerbfilo con pequeiias Areas 
de bosques acicdiolio. Las especies arb6reas aqui presentes son: Pinusponderosa, P. 
jeffreyi, P. coulteri y P. quadrifolia. Otras especies vegetales que ahi se obsewan son Vara 
Prieta (Adenostoma fasciculatum), Brasilillo (Ceanothus sp), Chamizo Colorado (Ade- 
nostoma spmifolium), Alfilerillo (Erodium cicutariurn) y Mangle (Rhus ovata). 

Las zonas este y centro son muy sirnilares en vegetacibn, predominando en la primera 
10s pinos piiioneros Pinus quadrfolia, P. monophylla, y en la parte centro P. j e m ,  P. 
ponderosa y P. coulteri. Otras especies presentes son Libocedw decurrens, Quercus spp, 
Alfilerillo (Erodium cicutarium) y Mangle (Rhus ovata). 

De acuerdo con la diitribuci6n de las especies de coderas, se seleccionaron 10s 
lugares para observacibn y colecta de insectos (Cuadrol). 

El trabajo se him con recorridos de observacidn en 10s lugares seleccionados para 
cada especie, buscando individuos perturbados o con evidencias de presencias de 
insectos. En Pinus jeffreyi, P.ponderosa, P. coulteri yP. quadrifolia, se realizaron tambitn 
transectos con intervalos variables de 100 a 500 m de acuerdo con el tamaiio del rodal. 
Cada interval0 fue tomado como sitio, que consisti6 de cinco kboles. En el caso dePinus 
cembroides, P. monophylla, Libocednrs &cumens y Quercus sp., no fue posible hacer estos 
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transectos debido a que estas especies se encuentran en grupos muy reducidos o como 
individuos aislados, por lo que la detecci6n de insectos se hizo tinicamente con base en 
10s recorridos que se mencionaron a1 inicio. 

El procedimiento para la detecci6n y coleda de insectos fue el siguiente: 

Tronco: Fueron cortadas con machete capas de cofteza de tamaiio variable, preferen- 
temente en &boles o postes con disturbios. 

Frutos: Se colectaron 10 conos por &bol, seleccionando 10s que presentaban irregula- 
ridades o deformaciones. 

Hojas: Se u t i l i  red entomol6gica, golpeteo de.semillas y corte de las mismas. 

Simultheamente se tomaron datos del tipo y grado de daiio, y hAbitos del.insecto. 

CUADRO 1. LOCALIZACI~N DE LOS SI'I'IOS DE COLECTA DE INSECTOS EP 
CON~FERAS Y ENCINOS EN LA SIERRA DE JU-Z, BAJA CALI 
FORNIA. 

Especie vegetal L u g a r  

Pinus cem broides Rancho San Luis 

Pinus monophylla 

Pinus quadnfolia Picachos 

Pinus coulten La Siemta 

San Faustino 

Parque Nacional Constituci6n de 1857. 

San Faustino 

El Alacrhn 

La Matanza 

Quexus spp Rancho San Luis 

La Huertita 
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Insectos colectados 

De acuerdo con el grado de datio que 10s insectos detectados ocasionan actualmente 
en la Sierra de Juhrez, se dividieron dos grupos: 

El primer0 (Cuadro2) comprendi6 10s insectos que ocasionaron 10s daiios mas 
severos en el Area de estudio; ambos factores se describen a continuaci6n. 

Orden Coleoptera 

Es el orden mhs grande, contiene aproximadamente el 40% de las especies conocidas. 
Su principal caracteristica es el poseer un par de alas, llamadas tlitros engrosadas y 
endurecidas, por lo general se unen en una linea recta media dorsal. El segundo par de 
alas es membranoso, generalmente mhs grande que el primero. Las alas frontales sirven 
de protecci6n y las segundas las utilizan para volar. Las partes bucales son de tipo 
masticador, presentan metamorfosis completa. 

Fanlilia Scolytidae. Se considera como elgrupo mas destructivo en Areas forestales como 
lo reporta Bland en 1978. Esta familia comprende a descortezadores y barrenadores. 
Los adultos son de forma cilindrica, con un tamaiio que varia de 1 a 10 mm. La coloraci6n 
puede ser caft, caft-rojiza y obscuro. La cabeza no puede ser observada cuando son 
vistos desde arriba; poseen tlitros estriados y algunos miembros presentan declive en la 
parte terminal de Qtos. Las larvas son Apodas, y de color blanco. 

Ips integer (Eichhoff) (Coleoptera. Scolytidae) 

Hospederos: Pirlus jeffreyi, P. porzderosa, P. quadrifolia, P. coulteri, P. r~tonophylla y P. 
cembroides. 

Los adultos son de forma cilindrica, de color negro brillante, con una longitud que 
varia de 4.5 a 5 mm; presentando un declive eliteral, en el cual poseen cuatro espinas en 
cada margen lateral (Figura 2). En la porci6n frontal presentan una arruga o borde 
prominente, 10s mazos antenales con suturas bien marcadas y anguladas en su parte 
media. Las larvas son Apodas, de 3 a 4 mm de longitud y con cabeza obscura. Los 
huevecillos son de color blanco claro. 

Daiio 

Los hrboles que presentan disturbios son 10s frecuentemente atacados, confimando 
lo mencionado por Furniss y Carolin en 1977, aunque 10s individuos sanos tambiCn lo 
son. Los daiios ocasionados varlan desde la muerte de la porci6n superior de sus 



CUADRO NO2 PRINCIPALES INSECRIS QUE AFECTAN LAS ESPFCIES ARBOREAS EN LA SIERRA DE JUAREZ, B.C. 

I n s e c t o  
Orden Familia Gtnero Especie Hospedero Ubicaci6n del daiio 

Coleoptera Scolytidae Dendrocfonus valens Pirrus spp Floema y cambium 
Coleoptera Scolytidae IPS integer Pinus spp Floema y cambium 
Coleoptera Scolytidae IPS pini Pin us spp Floema y cambium 
Coleoptera Scolytidae Conophtlzonu monopliyllae Pinus rnonophylla Semillas y escamas 
Coleoptera Scolytidae Conoplttltorus sp. Pinus cernbroides Semillas y escamas 
Coleoptera Curculionidae Curculio occidentis Quercus spp. Bellotas 
Coleoptera Buprestidae Agrilus angelicus Qitercus spp. Floema y cambium 
Hymenoptera Torymidae Megastipnus albifrons Pinus ponderosa Semillas 

Pinus jeffreyi 
Lepidoptera Gelechiidae Coleotechnites milleri Pinus quadrifolia Hojas 
Lepidoptera Olethreutidae Laspeyresia nliscitata Pinus poriderosa Semillas 

Pinus jeffreyi 
Lepidoptera Olethreutidae Lmpeyresia injectiva Pinus ponderosa Semillas 

Pinus jeffreyi 
Lepidoptera Olethreutidae Eucosr?ta ponderosa Pinus poriderosa Semillas y escamas 

Pinus jeffreyi 
Lepidoptera Pyralidae Dioryctria abietivorella Pinus ponderosa Semillas y escamas 

Pinus jeffreyi 
Pinus quadrifolia 

Lepidoptera Yponomeutidae Argyresthia libocedrella Libocedrus decurrens Semillas 
Lepidoptera Olethreutidae Melissopus la tifernanus Quercus spp Semillas 
Lepidoptera Seslidae Vespamirna sequoiae Pinus spp Bifurcaciones 
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Figurn 2. Mulio de Ips Integer 

hospederos como ocurre en P. jeffreyi y P. pon&msa (Figura 3), hasta la eliminaci6n 
completa de 10s kboles, esto dltimo cuando se asocia con otros descortezadores 
principalmentez. pini. El primer sintoma de ataque son la aparicibn de pequefios grumos 
de resina con un polvo ligero ahededor de estos, posteriormente, el ataque se evidencia 
por la coloraci6n amarillenta que adquiere el follaje de la parte atacada del kbol. 

Furniss y Carolin en 1977 indiwon que el primer0 en ingresar es el macho y 
posteriormente las hembras en nt3mero de tres a cuatro despuk de aparearse, cada 
hembra realiza una galeria perpendicular a la galeria paterna. Las galerias construfdas 
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Flgura 3. Arboles de P. jeffreyi afechdos por Ips integer e 1. pini en su tercio superior. 

por las hembras son de forma aserrada; a lo largo de esta son puestos en promedio 56 
huevecillos por hembra. Los cuales eclosionan en aproximadamente cuatro a seis dias 
durante el verano y de 9 a 12 &as en la primavera y otoiio. En los meses de julio y agosto 
la larva madura en un lapso de 25 a 30 &as, para pupar en la corteza; 10s adultos emergen 
en 10s meses indicados en un termino de 8 a 10 &as, haciendo perforaciones en la corteza 
y atacando hboles contiguos. Se presentan m h  de dos generaciones por aiio. 

Zpspini (Say) (Coleoptera: Scolytidae) 

Hospederos: Pinus jeffreyi, P. pon&rosa, P. coulteri, P. quadrifolia, P. monophylla y P. 
cem broi&s . 

El adulto es de color cafe-rojizo a obscuro, con una longitud de 3.5 a 4.2 mm, con 
cuatro espinas muy sirnilares en tamaiio en cada margen lateral del declive elitral 
posterior (Figura 4), la segunda y tercera espinas e s th  unidas en su base por una curva 
muy aguda. La larva es blanca con cabeza obscura, tipo curculioniforme y con una 
longitud de aproxiamdamente 3 mm. La pupa inicialmente es de color blanco y gradual- 
mente torna a caf6-obscuro. 
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Figura 4. F,jemplar adullo de Ips p K  

Daiio 

Los adultos hibernan como adultos, cuando la temperatura empieza a elevarse en la 
primavera, emergen atacando de preferencia las porciones superiores Pinus jeffreyi y Pa 
ponderosa (Figura 5); asi tambikn ataca individuos pequeiios de Pinus quadrifolia a 10s 
cuales les causa la muerte. Los sintomas de ataque son muy sirnilares a 10s delps integer, 
per0 I. pini es mAs prolifico, un macho se aparea hasta con seis hembras, coincidiendo 
con lo reportado por Furniss y Carolin en 1977. Asi tambikn las galerias son de mayor 
longitud, en estos son puestos un promedio de 48 huevos. El ataque es a grupos de 
Arboles, siendo m k  severo a finales del verano y principios del otoiio; para el desarrollo 
de una generaci6n ocupa un promedio de 30 dias, presentando miis de tres generaciones 
por aiio, segiin sean las condiciones. 

Conophthorus monophyllae Hopkins (Coleoptera: Scolytidae) 

Hospedero: Pinus monophylla 

El adulto es un escarabajo de color negro, con un tamaiio aproximado a 2 mm, con 
lineas de pelos erectos sobre 10s blitros, estos presentan en su parte posterior un declive 
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Figura 5. Individuo de P. jefieyi con h porci6n muerta efecto dcl ataquc & 1. integer e I. pini. 

leve (Figura 6). La larva es de color blanco, con cabeza caf6 claro y en forma de C, con 
una longitud de 3 mm. La pupa es de color obscuro cuando estA pr6xima la emergencia 
del adulto. 

Daiio 

Los adultos emergen de meristemos, conillos y conos de segundo aiio de desarrollo 
a finales de la prirnavera para atacar conos de segundo aiio de desarrollo, a 10s cuales 
penetran por la base y dentro de ellos ovipositan. Las larvas a1 emerger se alimentan de 
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Figura 6. Adulto de Conophthow monophyllae. 

escamas y semillas destruyendo todo el interior del con0 (Figura 7), pupan en el 
verano y en la misma estaci6n emergen 10s adultos, de 10s cuales cierto niimero sale 
de 10s conos para atacar conillos y meristemos donde pasan el otoiio y el invierno, y 
otros permanecen dentro de 10s conos de segundo aiio, lugar donde pasan estas 
kpocas estacionales. 

Conophthorus sp. (Coleoptera: Scolytidae) 

Hospederos: Pinus cembroides, P. quadrifolia 

Los escarabajos son de color cafe-obscuro brillante, con un tamaiio de 2 mm, 
aproximadamente, con pelos erectos interestriales de color blanco en 10s costados 
(Figura 8). Las larvas son de color blanco, hpodas, con cabeza de color ocre, la pupa es 
de un tamaiio similar a1 adulto, blanca y gradualmente se torna obscura. 

Los daiios ocasionados son similares a 10s causados por C. monophyllae, es decir ataca 
meristemos, conillos yconos en desarrollo. En este caso el ndmero de adultos que ingresa 
por cono es de dos a tres, y el ataque a estos conos inicia a principios de la primavera. 
Los adultos emergen desde 10s tiltimos dias del mes de junio. En Pinus quadrifolia 
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Figura 7. Cono des(ruldo en forma complela por larvas de C. momphyh. 

r. ~duklo  & Conop~horus sp. 
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hiberna por lo general dentro de conos de segundo aiio atacados y, en P. cembroides sale 
para atacar conillos y meristemos (Figura 9). 

Familia Curculionidae 

Esta familia comprende especies que son plagas forestales, alimenttindose de forraje, 
madera y semillas de acuerdo con lo aportado por Furniss y Carolin en 19n. Los adultos 
son variables en tamaiio, forma y coloracibn; la mayoria tiene un pico bien desarrollado 
y curvado, en el que se encuentra el aparato bucal. Las antenas se originan casi a la mitad 
del pico. Las larvas son Apodas y cumadas. 

Curculio occidentis (Casey) (Coleoptera: Cuculionidae) 

Hospedero: Quercus spp. 

Los adultos poseen cuerpo robusto de color cafeshceo, con escamas de color bronce; 
su tamaiio es de 5 a 7.5 mm de longitud con un pico cumado hacia abajo. La larva es de 
color blanco, corta, gruesa, curvada y hpoda; con cabeza cafe claro y las partes bucales 
obscuras; su longitud es de 9 mm aproximadamente. 

Figurn 9. Cono y conillos afeclndos por Conophthonrs ndheridos a1 irbol. 
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Daiio 

El adulto a finales de la primavera realiza una perforaci6n en las bellotas, ovipositan- 
do dentro de estas. Las lamas se alimentan durante el verano consumiendo por completo 
la semilla. La maduracidn del estado larval esti sincronizado con la maduraci6n y caida 
de las bellotas en el mes de septiembre, entonces la larva sale de la bellota y se introduce 
en el suelo en donde pupa (Figura lo), algunas larvas pueden permanecer el invierno 
dentro de las bellotas caidas y salir en la primavera siguiente para pupar en el suelo como 
lo reportaron Brown y Eads en 1%5. Se presenta una generaci6n anual. Las perdidas 
de semillas por este insect0 varian de 20 a 60% de acuerdo con lo reportado por Furniss 
y Carolin en 1977, en la zona se encontr6 un promedio de 47% de semillas atacadas. 

Familia Buprestidae. Esta farnilia de eswabajos atacan hboles y plantas leiiosas, 
atacando preferentemente a plantas con disturbios reportado por Furniss y Carolin en 
19n y Bland en 1978. Los adultos son aplanados con colores metficos, siendo 10s mis 
comunes el verde y el negro, con antenas aserradas de 11 segmentos, su larva es alargada, 
con la parte anterior aplanada y la cabeza pequeiia, son Bpodas y por lo general de color 
blanco. 
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Agn'lus angelicus Horn (Coleoptera: Brupestidae) 

Hospedero: Quercus spp. 

El adulto es delgado, de forma cilindrica, con una longitud de 5 a 7 mm, con cabeza 
de color cafe obscuro. Los tlitros son de color cafe mais claro y con un punteado fino. 
La larva es de color blanco, hpoda, aplanada, alargada, con dos espinas en la parte 
posterior y con una tenue linea obscura dorsal; la cabeza esth hundida en el mesot6rax, 
cuando alcanza la madurez mide aproximadamente 18 mm. La pupa es de 5 a 7 mm de 
longitud, con una coloraci6n bronceada cuando el adulto estA pr6dmo a emerger. 

Este insecto s610 causa mortalidad de ramas, que es ocasionada par las galerias en 
forma de espiral que realiza la larva en ellas inmediatamente debajo de la corteza, 
interrumpiendo la circulaci6n de agua y nutrientes. La primera evidencia del ataque es 
la clorosis de las hojas de las ramas afectadas, estas hojas posteriormente se tornan cafe 
claro y cafe obscuro cuando la rama muere. 

Brown y Eads en 1965 reportaron que el insecto requiere de dos a6os para completar 
su ciclo. Los adultos emergen durante la primer quincena de agosto. En aiios calurosos 
y secos asociado con Ch ysobothris y Buprestis llegan a eliminar kboles completos; como 
ocurre en la porci6n sur de la Sierra de JuBrez, donde el clima es mais caluroso. 

Dentroctonus valens LeConte (Coleoptera: Scolytidae) 

Hospederos: Pinus jeffreyi, P. pondemsa, P. quadrifolia, P. coulteri, P. monophylla y P. 
cembroides . 

Los adultos son de color cafe rojizo, de forma cilindrica, de consistencia dura y con 
una longitud que varia de 7 a 8 mm. Las larvas son Apodas, de color blanco, con cabeza 
cafe y con una pequefia Area de este mismo color en la parte posterior, cuando alcanzan 
su m&mo desarrollo miden aproximadamente 6 mm. Huevecillos de color blanco y la 
pupa es tipica de la familia. 

De preferencia atacan kboles que presentan disturbios, tal como reportaron Furniss 
y Carolin en 1977, pero tambien afectan Arboles sanos. Los adultos penetran por la base 
del fuste (Figura ll), provocando grumos profusos de resina de color rojizo, que son la 
primera evidencia del ataque (Figura 12). La hembra es la primera en iniciarlo y 



Insectos forestales en la Sierra de Judrez 

Figuru 11. M11l1o dc D. ra/enr penelrrlndo 11 un individuo de p. jeflreyi. 

Figura 12. Crurnos de resina en la base de P. qllndrifolia. provocndos por el ingreso de Los i~dullos de 
D. valeru 
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posteriormente, ingresa el macho y se aparean en una c h a r a  hecha por la primera, de 
acuerdo con Smith en 1961; Furniss y Carolin en 1977, a finales del verano y durante el 
otoiio realizan una galeria irregular descendente hacia la raiz. Los huevecillos son 
puestos en una amplia galeria en el floema. Las larvas eclosionan desde el mes de enero 
hasta medio verano. 

El ntimero de parejas de adultos de Dendroctonus que ingresan por Arbol varia de 
tres a nueve, por lo regular en asociaci6n conZps integer, Zpini y Dendroctonusponderosae 
eliiinan a 10s Arboles atacados (Figura 13). El ataque y mortalidad de &boles es 
abundante en 10s afios de escaza precipitaci6n; mientras que en 10s aiios con precipita- 
cibn, s610 se les localiza en keas de excesiva hdmedad (Areas de citnega). El ataque lo 
efectdan en grupos que van de dos a seis hrboles y es severo en las tres primeras especies 
mencionadas (Figura 14). 

Orden Hymenoptera. 

Este orden incluye parhsitos y depredadores de plagas, jnsectos polinizadores e 
insectos que se comportan como plagas. Presentan cuatro alas membranosas, el segundo 

Figurn 13. Individuo de P. Jeneyi eliminodo por D. vakns. 
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Figum 14. Grupo de iirboles de P. quadrifolia muertos por el alaque de D. vdens. 

par es miis pequeiio que el primero y tiene una hilera de pequeiios ganchos (hamuli) 
sobre su margen anterior, por medio de 10s cuales se adhiere a1 primero. Las partes 
bucales son de tipo masticador. 

Farnilia Toryrnidae. Los miembros de esta familia son pariisitos y otros se alimentan de 
semillas. Los adultos son avispas con un tamaiio aproximado a 5 mm, con ovipositor 
alargado y en forma curva, con abdomen aplanado, con las coxas traseras alargadas y 
elongadas. Las larvas son iipodas y de forma cilindrica. 

Mesgastigrnus albifrons Walker (Hymenoptera: Torymidae) 

Hospederos: Pinus jeffreyi, P. ponderosa. 

El adulto es de color amarillo cafesiiceo (ocre), con un tamaiio que varia de 6 a 7 mm 
de longitud, alas claras, con un estigma de color obscuro en el margen anterior de las 
alas frontales, ovipositor de color ncgro de aproximadamente 4.5 mm de largo yen forma 
curva (Figura 15). Las larvas tienen forma de C de color blanco, iipodas, con una longitud 
de aproximadamente 5 mm. la pupa es de color claro, tornlndose a obscuro conforme 
madura. 
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Fiyura 15. Adulio de Megastipnus albifrons. 

El contenido de las semillas es consumido completamente por las larvas. La hembra 
introduce su ovipositor entre las escamas y oviposita directamente sobre las semillas, 
llegando a poner hasta seis huevos por sernilla, per0 solo uno prospera de acuerdo con 
lo reportado por Hedlin, et. al. en 1980. Los conos y semillas atacados no presentan 
ningdn sintoma externo de ataque. Las larvas estan dentro de las semillas desde finales 
de la prirnavera y continuan ahi todo el verano. El estado de pupa transcurre dentro de 
las semillas durante el invierno y 10s nuevos adultos comienzan a emerger a inicios de 
abril. Algunas larvas permanecen como lo reportaron Hedlin el. al. en 1980. El numero 
de semillas atacadas fue de 12 por cono. 

Orden Lepidoptera 

Los adultos son mariposas y palomillas reconocibles por tener las alas cubiertas con 
escamas. Las partes bucales estan adaptadas para chupar, poseen ojos compuestos bien 
desarrollados, la mayoria tienen dos ocelos. Las larvas son de forma cilfndrica y aparato 
bucal masticador, presentan patas toriicicas y hasta cinco pares de patas falsas. Tiencn 
gliindulas productoras de seda. La mayoria de las especies de este orden son fit6fagas. 
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Familia Gelechiidae. Esta familia es una de las mb grandes de microlepidbpteros. Las 
palomillas son pequeihs, con palpos labiales alargados y cwados. Las larvas presentan 
h4bitos variables, algunas sonminadoras de hojas, enrolladoras de hojas, formador as de 
agallas y otras atacan granos almacenados. 

Coleotechnifes millen (Busck) (Lepidoptera. Gelechiidae) 

Hospedero: Pirtus quadrifolia 

El adulto es una palomilla de color plateado con una longitud de 8 a 13 rnm. El primer 
par de alas es angosto y el segundo es muy amplio de color gris con flecos largos de color 
arnarillo claro (Figura 16). La larva es desnuda, con cabeza obscura, la coloracibn del 
cuerpo varia de amarillo-lim6n a naranja y rosa, su longitud es de 8 mm, aproximadamen- 
te. La pupa es de color negro brillante, de forma cilindrica, con una longitud de 7 mm. 

Daiio 

El ataque es exclusivamente a hojas, el insect0 acttia como minador (Figura 17). Los 
primeros instares larvales son observados desde julio a enero, es decir inverna como 
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Figura 17. Ramilh de Pinus quadnfolia mostrando 10s e f e c h  del ahque de las larvas de C. mikn'. 

larva, ocasiona 10s mayores daiios durante la primavera y principios del verano (Figura 18). 
Como efecto de defoliaciones consecutivas, se observan daiios que van desde la reduc- 
ci6n del crecimiento de ramas, brotes, hojas, aborto de conillos, hasta la muerte de ramas 
y Brboles. 

Familia Olerlhreutidae. Los adultos son palomillas de tamaiio pequeiio, el primer par de 
alas son truncadas y presentan bandas o manchas. Las larvas usualmente actQan como 
barrenadores de frutos y brotes, asi como enrolladoras de hojas. 
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Figura 18. Pinu quadnfolia defoliado parcialmente por C. mihri. 

Cydia miscitata Heinrich 

Hospederos: Pinusponderosa, P. jeffreyi 

:La palomilla es de color gris-obscuro, con tres franjas plateadas en las alas anteriores; 
las posteriores son de color gris-tenue uniforme, con flecos de color amarillo claro; su 
tamaiio es de 18 rnm, aproximadamente. La larva es blanca-opaca con cabezas cafk claro, 
una longitud de 11 a 14 mm. La pupa es de 11 a 12 mm de color amarillo a1 iniciar este 
estado y obscuro a1 fmaliirlo. 

Daiio 

El daiio lo ocasionan a semillas de conos de segundo aiio, 10s cuales no presentan 
evidencias externas de ataque; para observarse se tienen que abrir y en el interior, se 
aprecian tanto a1 insecto en estado larval como a las semillas destruidas. Estas son 
atacadas en pares y quedan rellenas de excrement0 cuando el insecto las abandons; a1 
madurar el cono, la larva emigra hacia el Axis, donde hiberna, para emerger como adulto 
en la primavera. 
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Cydia injectiva (Heinrich) 

Hospederos: Pinus jeffreyi, P, ponderosa 

La palomilla posee alas anteriores angostas, con bandas irregulares con escamas, de 
colores gris-mettilico y cobrizo. El par de alas posteriores son de color obscuro-ligero, 
con un sombreado amarillo en 10s bordes y flecos de este mismo color. Su tamaiio es de 
10 mm (Figura 19). La larva es de color blanco-cremoso, de cabeza cafe claro, con una 
longitud aproximada de 11 mm. La pupa es de color negro cuando la palomilla esta 
pr6xima a emerger. 

Daiio 

Los daiios ocasionados son similares a 10s causados por C. miscitata, incluso atacan 
en forma simultanea a un rnismo cono; per0 una diferencia notable es que C. injectiva 
pupa durante el otoiio y en este estado perrnanece hasta la siguiente primavera. Cierto 
n6mero de insectos permanecen en diapausa por un aiio o mh. 

Flgura 19. Adullo & kpeyresia injectiva. 
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E~~costnapot~derosa Powell (Lepidoptera: Olethreutidae) 

Hospederos: Pitnrspotlderosa, P. jeffkyi 

La palomilla presenta en las alas frontales bandas alternadas de color amarillo-plilido 
y rojo-ladrillo, con flecos arnarillo claro. El segundo par de alas es gris obscuro uniforme 
y amarillo-claro m8s intenso que el de las alas anteriores; el tamaiio varia de 17 a 22 mm, 
con abdomen de color amarillo (Figura 20). La larva con escudo protorlicico, con un 
tarnafio de 13 a 15 mrn y color canela-claro a rosa. La pupa es cafe y con tamaiio 
aproximadarnente de 10 a 12 rnm. 

Dafio 

Ataca conos de segundo aiio de desarrollo, la larva se alimenta tanto de las semillas, 
como de las escamas. El ataque es fhcilmente observable, pues la superficie de 10s conos 
afectados presenta excrement0 del insecto. Por lo general, las escarnas daiiadas no abren 
en el momento de la dispersi6n de semillas (Figura 21); cuando esto ocurre, la larva 
abandona el con0 y pupa en el suelo. 

Figura 20. Adalto de E~~cosmnaponderosn. 
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Figura 21. Conos con las escamas cerradas despuCs de la dispersi6n de semillas, electo del alaque de larvas 
de E. ponderosa. 

Melissopus latifemeanus (Walsingham) (Lepidoptera: Olethreutidae) 

Hospedero: Quercus sp 

El adulto mide aproximadamente 12 mm, color cafk rojizo, y en la mitad de las alas 
frontales presentan una banda de color cobre-metilico y con pequeiias ireas de este 
mismo color cerca del tlpice de estas mismas alas. El segundo par de alas es cafe obscuro. 
Las larvas son blancas con cabeza cafe claro, escudos protoricico y anal, de color cafe 
claro, cuando la larva alcanza su mziximo desarrollo mide de 12 a 17 mm. 

Dafio 

Las larvas perforan y destruyen el interior de la bellotas. Los adultos emergen en el 
mes de junio y ovipositan en 10s frutos en desarrollo. A1 emerger la larva, se perfora la 
bellota y se introduce en ellas consumiendo todo el interior durante 10s meses de julio y 
agosto. En septiembre, cuando 10s frutos empiezan a madurar la larva sale de estos para 
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pupar dentro de un capullo en el suelo. Un ndmero alto de semillas es destruido por este 
insecto. 

Familia Pyralidae. la mayoria de 10s miembros de esta familia son de tamaiio pequeiio a 
mediano, con una combinaci6n de colores opacos y brillantes. El primer par de alas 
usualmente presenta bandas. Las alas posteriores son amplias y 10s palpos son proyec- 
tados hacia adelante. Las larvas actdan generalmente como barrenadores de frutos y 
brotes. 

Diotyctria abietivorella (Grott) (Lepidoptera: Pyralidae) 

Hospederos: Pirtusponderosa, P. jeffreyi, P. quadrifolia 

El adulto es una palomilla con alas frontales angostas con colores gris-obscuro y 
blanco-gris, con bandas irregulares obscuras; las alas posteriores son de color blanco- 
cenizo uniforme y con flecos gris-claro delimitados con el borde del ala con una linea 
obscura (Figura 22). La larva presenta diferentes coloraciones de cuerdo con el grado 
de desarrollo; en sus primeras fases es de color fimbar-ligero y a1 finalizar el estado es 
cafe-ambar, con una linea medio-dorsal obscura, con un par de lineas subdorsales, 

Figura 2 2  Adulto de Diorycrria abietiwrella. 
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poseen escudo protBcico, la cabeza es de color Bmbar intenso, cuando alcanzan la 
madurez miden de 18 a 20 mrn. La pupa tiene longitud de 10 a 12 mm, de color 
cafe-rojizo. 

Daiio 

Atacan meristemos, conillos y el daiio principal lo realizan en 10s conos en 
desarrollo, a 10s cuales ataca consumiendo escamas y semillas; dentro de ellos las 
larvas se alimentan realizando galerias y causiindoles la muerte (Figura 23). El 
perlodo de alta que ocurre durante la primavera y verano. Algunos insectos pupan, 
emergiendo en el verano para ovipositar y asi en forma de huevecillo sobrevive en 
otoiio e invierno; mientras que otros hibernan como larvas dentro de capullos, 
emergiendo como adultos en la primavera. 

Familia Iponon~eutidae. Los adultos son palomillas pequefias con alas frontales con 
colores brillantes. Algunas especies de esta familia acti3an como mixiadoras de hojas, 
yemas y brotes. 

Figurn 23. Punlns de crecimiento de Pin~rsjeffreyi nluertns por barrenncibn inlernn de D. abietivorella. 
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Aqyresthia libocedrella Busck (Lepidoptera: Yponomeutidae) 

Hospedero: Libocednrs decmns 

Palomilla con alas anteriores de color amarillo-claro con un par de bandas obscuras, 
el segundo par de alas es de color gris uniforme. El tamaiio del adulto va de 7 a 9 mm. 
La larva es de color verdoso, con una llnea media color rojo-naranja, con cabeza de color 
obscuro. 

Dafio 

Las larvas se introducen en las semillas y consumen todo el interior de estas. El 
desarrollo del estado larval estA sincronizado con el desarrollo de las semillas; cuando 
estas empiezan a madurar, las larvas salen y se dejan caer a1 suelo, donde forman capullos 
para pupar dentro de ellos. En aiios que no hay semillas, las larvas entran en diapausa 
por uno o m k  aiios. 

Fantilia Sessiidae. Los miembros de esta familia aparentan ser avispas, son de t a m ~ o  
mediano, con alas transparentes, de cuerpo delgado y largo. Las larvas generalmente 
son de color blanco. Los insectos pertenecientes a esta familia son barrenadores de 
tallos, ramas y raices en kboles y arbustos. 

Vespami~la sequoiae (Hy. Edwards) (Lepidoptera: Sessiidae) 

Hospederos: Pinus jeffreyi. P. pondemsa, P. coulteii, P. qrradrfoiia, P. monophylla y P. 
cetn broides. 

El adulto semeja una avispa, son de color obscuro y con distintivos color amarillo, su 
tamafio es de 22 rnm, aproximadamente. La larva es blanca-opaca, con cabeza obscura, 
con una longitud de 25 a 30 mm, cuando alcanzan su m h o  desarrollo. 

Daiio 

La larva se alimenta de la regibn del cambium de los kboles, preferentemente en las 
biiurcaciones donde realii  galerias irregulares que alcanzan hasta 10 cm de dihetro 
(Figuras 24 y 25). Cuando atacan drboles pequefios, los deforman, pues se elirnina la 
parte superior donde se efectu6 el ataque. El insect0 afecta a todas las especies de Pinus 
que existen en el kea, siendo el daiio mils severo en Pinus quadrfolia, P. coullen', P. 
cembroides . 
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Figura 24. Larva de Vespumjmseqzmiae sobre elsangmdo de resin~~ que p r o v d  a1 penelrar el hospedero. 

Figura 25. Galeria y grumo de resina de s e p i a e  en Pinus cembroides. 
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El segundo grupo lo constituyen insectos encontrados causando daiios minimos 
(Cuadro 3). De estos insectos 10s que se presentaron con mayor frecuencia heron: 

Melanophyla calijomica: Insecto que se presenta en forma muy esporddica, afectando 
las porciones superiores de Pinus jeffreyi y P.ponderosa, predisponi6ndolos a1 ataque de 
Dendroctonus e Ips. 

Dendroctonusponderosae y D. jeflreyi: Ocasionalmente llegan a atacar y eliminar indivi- 
duos maduros de P. ponderosa y P. jmeyi ((Figuras 26,27 y 28). 

Rgura 26. Adulto de Dendroclonus ponderosae. 



CUADRO 3. INSECTOS DE SEGUNDA IMPORTANCIA DEBIDO A SU DENSIDAD Y GRAD0 DE D ~ O  El 
ESPECIES FORESTALES EN LA SIERRA DE JUAREZ, B.C. 

I n s e c t o  
Orden Familia G6nero Especie Hospedero Ubicaciiin del daiio 

I Coleoptera 

Coleoptera 
Coleoptera 

Coleoptera 
Coleoptera 

Coleoptera 
Coleoptera 
Coleoptera 

Coleoptera 

I Coleoptera 

Coleoptera 

Scolytidae Dendroctonus ponderosae Pinus ponderosa Fuste 
Pinus coulten 

Scolytidae Dendroctonus j e m i  Pinus jefieyi Fuste 

Scolytidae Ips emarginatus Pinus ponderosa Fuste 
Pinus jefieyi 

Pinus ponderosa 
Pinus coulten 

Pinus ponderosa 
Pinus spp 

Quercus sp 
Librocehs decurrens 

Quems sp 

Pinus coulten 
Pinus jeffreyi 

Pinus ponderosa 

Buprestidae Arctostaphylos sp 

Scolytidae 
Scolytidae 

Fuste 
Fuste 

Scolytidae 
Scolytidae 
Buprestidae 

Pityopthorns 

fieU&pilVop- 
Chrysobothris 

Ramas 

Ramas 
Fuste 

Buprestidae Melanophyla Fuste 

Buprestidae Melanophyla Pinus coulteri 
Pinus jefieyi 

Pinus ponderosa 

Fuste 



I I n s e c t o  
Orden Familia GCnero Especie Hospedero Ubicaci6n del daiio I 

Coleoptera Buprestidae 

Coleoptera Swabaeidae 

Coleoptera 

Coleoptera 

Coleoptera 

Cerambycidae 

Cerambycidae 

Curcuolionidae 

Coleoptera Curcuolionidae 

Coleoptera Coccinellidae 
Coleoptera Cleridae 
Diptera Cecidomyiidae 
Diptera Cecidomyiidae 

Hymenoptera Xyelidae 

I Hymenoptera Diprionidae 

Hymenoptera Tenthredhidae 
Hymenoptera Cynipidae 

Hymenoptera Cynipidae 

Lepidoptera Gracillariidae 

Buprestis aurulenta Pinus spp Fuste 
Polyphylla decemlineata Pinus pon&msa Hojas y Raiz 

Pinus jeffreyi 

Atimia 

Styldlus 

c 0 n . a  

bicolor 

Cylindrocophtrus eatoni 

Magdalis 
Hippodamia 
Enoclerus 
Pinyonia 

Thecodiplosis 

Xyela 

Profenusa 
Andn'cus 

Besbicus 

Lithocolletis 

gentilis 
convergens* 

sp.* 
edulicola 

SP 

SP 

Libocedrus &curreits Ramas 

Juniperus califomica Ramas 

Pinus pondemsa Hojas y ramas 
Pinus jeffreyi 

Pinus quadrifolia 
Pinus jeffreyi Hojas 

Pinus spp 

Pinus spp 

Pinus spp 

Pinus je@yi 
Pinus pondemsa 

Quercus spp 
Quercus spp 

Quemus spp 

Quercus spp 

Hojas 

Hojas 

Inflorescencias 
masculinas 

Hojas 

Hojas 
Tallos 

Hojas 

Hojas 

continba ... 



I n s e c t o  
Orden Familia Genero Especie Hospedero Ubicaci6n del daiio 

-- - 

Lepidoptera Olethreulidae Eucosma rescissona~ia Pinus quadrifolia SemUas y escamas 
Lepidoptera Olethreutidac Rliyacionia SP Pinus jejJkyi Ramas 
Lepidoptera Olethreutidae Zeiraphera 5P Pinus jeffreyi Hojas 
Lepidoptera Pyralidae Diotyctria albovittella Pinus quadrfolia Semillas y escamas 
Lepidoptera Lasiocampidae Malacosorna califomicum Quercus spp Hojas 
Lepidoptera Lasiocampidae Malacosoma constricturn Quems spp Hojas 
Lepidoptera Noctuidae Pendroma saucia Pinus pon&msa Hojas 

Pinus jeffreyi 
Lepidoptera Pieridae Neophasia SF Pinus pon&msa Hojas 

Pinus jeffreyi 

Hemiptera Coreidae Lep foglossus occidentalis Pinus spp Semillas 
Libocedrus &cumns 

Hornoptera Cercopidae Aphrophora S P Pbus PP 
Hornoptera Diaspididae Chionospis pinifoliae Pinus quadrifolia Hojas 

Pinus cernbmi&s 
Hornoptera Diaspididae Nuculospis califomica Pinus j e m  Ramas y hojas 

Neuroptera Chrysopidae Ch ysopa SP* 

Isoptera Rhinotermitidae Reficulifemes hesperus Pinus spp Madera muerta 

Thyzanoptera Thripidae Frankliniella occidentalis Pinus spp P6len 

*Insectos benCficos, detectados con frecuencia 



Figura 27. Adullo de D. jefieyi. 

Figura 28, Pinus ponderosa mostrundo los grumos dejadoe por D. ponderosae al ingresar. 
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Chrysobotis yBuprestis: Cuando el ataque deAgrilus angelicus es muy severo, 10s insectos 
mencionados aceleran la muerte de 10s individuos de Qziercus. 

Leptoglossus occidentalis: Este insect0 afecta en aiios semilleros a1 37% de las semillas 
producidas de Libocedms &curens (Figura 29). 

Pinyonia edulicola y Theocodiplosis sp: Frecuentemente estos insectos son encontrados 
en las especies de Pinus que prosperan en el Area; siendo el da5o mhs intenso en 
individuos pequeiios, per0 en general 10s daiios son minimos (Figura 30). 
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Figurn 30. Rama deP.jfleyi moslranda el efeclo de ~ c o d i @ s k  sp. 

CONCLUSIONES 

1.- La destrucci6n de sernillas de kboles en la Sierra de JuArez es alta; de esta 
manera, 10s insectos esthn influyendo en la escasa regeneraci6n de las especies 
de coniferas y encinos. Los problemas m& criticos son ocasionados por: Conopht- 
horus monophyllae en Pinus monophylla; Conophthorus sp. en Pinus cembroides; 
Cydia miscitata y C. injectiva en Pinus jeffreyi y P. ponderosa; Curculio occidentis 
y Melissopus latifemeanus en Quercus spp. y Dioryctria abietivorella en Pinus 
quadrifolia. 

2.- La defoliaci6n es severa en Pinus padnfolia donde Coleotechnites milleri, ha ocasio- 
nado daiios que van desde la reducci6n del incremento, aborto de frutos, muerte de 
ramas, hasta la muerte de individuos. 

3.- El problema por decortezadores causado por Dendmtonus valens, Ips. Integer e I. 
pini, son relativamente bajos, 10s ataques mhs frecuentes ocurren sobre P. jefieyi, P. 
ponakrosa y P. quadnfolia; especies sobre las cuales causan mortalidad en pequeiios 
grupos de individuos y muerte de 10s tercios superiores. 
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4.- Los daiios en brotes y yemas son bajos. Las especies mAs atacadas son Pinus 
quadnfolia, P. cembroides y P. coulteri por Vesparnima sequoiae. 

5.- La especie menos afectada por el ataque de insectos es Pinus coulten. 

RECOMENDACIONES 

1.- Aunque el porcentaje de semillas atacado por insectos es elevado, seria conveniente 
estudiar 10s factores que afectan la regeneraci6n natural, y evaluar en forma mas 
precisa 10s daiios causados por insectos, ganado, roedores, aves, suelo, vegetacibn 
asociada, etc. 

2.- Realizar estudios precisos del comportamiento de Coleotechnites milleri, o bien 
ensayar mCtodos de control ya que existen Breas donde ha causado severos dafios. 
Asi tambiCn, por sus hAbitos alimenticios y niimero, realizar lo especificado para 
Dendroctonus valens, Ips integer e I. pini, que pueden llegar a causar disturbios 
considerables en la mna. 
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