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Resumen

Agave rhodacantha es una especie poco conocida debido al tamafio reducido y disperso de sus poblaciones.
Recientemente se ha identificado en la Regiéon Norte de Guerrero, donde es valorada por sus propiedades
organolépticas y altos rendimientos en la produccién de mezcal. Sin embargo, su propagacion actual no
considera adecuadamente los requerimientos edafoclimaticos ni los impactos asociados a la pérdida de la
vegetacion natural. El objetivo de este estudio fue determinar las areas de distribucidon y los requerimientos
agroecoldgicos de A. rhodacantha como primer paso para optimizar su cultivo en Guerrero, mejorar los
rendimientos productivos y evitar dafios a la vegetacién nativa. Se analizaron 32 ejemplares en campo,
registrando datos fenotipicos, agroclimaticos y agroecoldgicos, complementados con informaciéon de 76
especimenes del herbario (MEXU), 63 observaciones validadas de iNaturalist y entrevistas semiestructuradas a
productores locales. La informacion fue integrada mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG), lo que
permitio definir areas agroecoldgicas 6ptimas, subdptimas y marginales en el estado. Se delimitaron 397 518.35
ha como optimas, 1 218 307.30 ha subdptimas y 66 079.97 ha marginales. Las regiones Norte, Montafia y
Centro muestran mayores superficies éptimas, donde prevalecen los climas cdlido subhimedo o semiseco
semicdlido, altitudes de 800 a 1 400 m y precipitaciones anuales de 600 a 1 200 mm. La escasez de areas
cultivadas y la alta calidad organoléptica del mezcal obtenido de A. rhodacantha representan una oportunidad
para su comercializacidn en mercados diferenciados con mejores precios.
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Abstract

Agave rhodacantha is a little-known species due to the small size and scattered distribution of its populations. It has
recently been identified in the Norte Region of the state of Guerrero, where it is appreciated for its organoleptic
properties and high yields in mezcal production. However, its current spread does not adequately consider
edaphoclimatic requirements or the impacts associated with the loss of natural vegetation. The objective of this study
was to determine the distribution areas and agroecological requirements of A. rhodacantha as a first step toward
optimizing its cultivation in Guerrero, improving production yields, and preventing damage to native vegetation.
Thirty-two specimens were analyzed in the field, recording phenotypic, agroclimatic, and agroecological data,
supplemented with information from 76 herbarium specimens (MEXU), 63 validated observations from iNaturalist,
and semi-structured interviews with local producers. The information was integrated using Geographic Information
Systems (GIS), which made it possible to define optimal, suboptimal, and marginal agroecological areas in the state.
397 518.35 ha were defined as optimal, 1 218 307.30 ha as suboptimal, and 66 079.97 ha as marginal. The
Norte, La Montafia and Centro regions have the largest optimal areas, where warm subhumid or semi-dry semi-
warm climates prevail, with altitudes of 800 to 1 400 m and annual rainfall of 600 to 1 200 mm. The scarcity of
cultivated areas and the high organoleptic quality of mezcal obtained from A. rhodacantha represent an
opportunity for its commercialization in differentiated markets with better prices.

Key words: Crimson Spire agave, edaphoclimatic, georeferencing, mezcal, productive potential, GIS.

Introduccion

La caracterizacion agroecoldégica y la determinacién de Aareas potenciales de
especies de interés o con valor comercial son fundamentales para optimizar los
recursos forestales, proteger especies, impulsar economias locales y adaptarse al
cambio climatico (Espinosa-Alzate & Rios-Osorio, 2016; Rivas-Meza et al., 2024).
Estas acciones no solo promueven una produccidn sostenible, sino que también
contribuyen al bienestar de las comunidades rurales y al avance del conocimiento
cientifico sobre practicas agricolas eficientes en los cultivos del agave y otras

plantas (Huerta-Zavala et al., 2019; Rivas-Meza et al., 2024).

En el estado de Guerrero, el agave posee una destacada relevancia econdmica,
cultural y religiosa. Se estima que existen alrededor de 16 especies de agave,
tanto en condicidn silvestre como cultivadas, entre las que se encuentra Agave
rhodacantha Trel. (Villasefior, 2016). Esta especie fue recolectada por primera vez
en el aho de 1909 en Mocorito, Sinaloa y fue descrita formalmente hasta el aho

1920 (Standley, 1926). En las décadas de 1940 y 1950, los presos en la isla Maria
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Madre explotaban sus fibras largas para la fabricacién de cordeleria (Gentry,
1982). En Guerrero es conocida localmente como maguey mexicano, mezcal de
pedregal, o maguey 100 hojas. Los estudios sobre su distribucién geografica son
limitados, debido al tamafio reducido y disperso de sus poblaciones. De acuerdo
con la lista roja de especies amenazadas de la UICN (Garcia-Mendoza et al.,

2019), estas poblaciones presentan una tendencia decreciente.

Hasta ahora, A. rhodacantha se ha registrado en los estados de Colima, Chihuahua,
Durango, Jalisco, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Sonora y Zacatecas (Gentry,
1982; Gonzalez-Elizondo et al., 2009; Rivera-Lugo et al., 2018; Vargas-Ponce et al.,
2009; Villasefior, 2016). De acuerdo con iNaturalist (2024), también se ha
reportado su introduccidon en los paises de Marruecos e India; sin embargo, al

validar los ejemplares, sélo se confirmd su presencia en una localidad de Marruecos.

Recientemente, Agave rhodacantha ha sido registrado en la Regién Norte de
Guerrero, tanto en estado silvestre como en pequefias plantaciones (Huerta-Zavala
et al., 2025). Esta especie es altamente valorada para la produccién de mezcal por
sus propiedades organolépticas, que incluyen un perfil dulce y suave, una potencia
alcohdlica equilibrada y sutiles notas ahumadas. Ademas de destacar por el peso de

sus tallos (pifas), que pueden alcanzar hasta los 120 kg (Arroyo-Antunez, 2024).

Debido a su valor productivo, es propagada principalmente por hijuelos, tanto en
zonas agricolas perturbadas como en areas de vegetacién natural —como selvas
bajas caducifolias y bosques de cedro—, sin considerar sus requerimientos
edafoclimaticos y agroecoldgicos especificos, ni los impactos ambientales derivados
de la pérdida de cobertura vegetal (Arroyo-Antunez, 2024). Ante esta situacion, el
objetivo del estudio fue delimitar las areas de distribucién potencial de la especie en
Guerrero y evaluar sus necesidades agroecoldgicas para favorecer un crecimiento
optimo, maximizar los rendimientos y fomentar practicas sostenibles que

contribuyan a mitigar la degradacién de los ecosistemas.
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Materiales y Métodos

Area de estudio, trabajo de campo y de herbario

Esta investigacion se llevé a cabo en el estado de Guerrero, en el sur de México, entre
las coordenadas extremas 16°18’ y 18°48’ N y 98°3’ y 102°12’ O. Guerrero tiene una
superficie de 63 564.87 km? (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [Inegi],
2022).

Para la caracterizacion morfométrica y agroecoldogica de A. rhodacantha, se
realizaron 13 recorridos en la Region Norte del estado, entre noviembre de 2016 y
abril de 2024. Se seleccionaron ejemplares adultos en distintas localidades y
condiciones climaticas donde fue posible localizar esta especie, con el objetivo de
representar adecuadamente la variabilidad de sus poblaciones naturales vy
cultivadas. De cada ejemplar y de cada sitio de muestreo se obtuvo informacion
sobre factores agrondémicos, edafoclimaticos y agroecoldgicos (Huerta-Zavala et al.,
2019).

En total, se identificaron, caracterizaron y georreferenciaron 32 ejemplares, de los
cuales 26 fueron herborizados y depositados en los herbarios UAGC (Universidad
Auténoma de Guerrero), MEXU (Universidad Nacional Autdnoma de México) y ENCB
(Instituto Politécnico Nacional). Dada la escasez de registros de A. rhodacantha se
incluyo la informacién contenida en 76 ejemplares depositados en el herbario MEXU
(Rivera-Lugo et al., 2018), asi como 63 observaciones validadas de la pagina
iNaturalist (2024) provenientes de otros estados de la Republica Mexicana. La
informacidn se complementd con siete entrevistas semiestructuradas realizadas a
integrantes de la organizacidn Mezcalli del Sur y a productores de esta especie del

estado de Guerrero.
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Distribucion y areas potenciales

La informacion georreferenciada de cada ejemplar (incluyendo factores
agronémicos, edafoclimaticos y agroecoldgicos) fue integrada con el programa
ArcGIS 10.3.1 Copyright® 1999-2015 (Environmental Systems Research Institute
[ESRI], 2015), siguiendo la metodologia propuesta por Huerta-Zavala et al. (2019)
y de Reynoso-Santos et al. (2016) para la determinacién de temperatura nocturna.
A esta metodologia se incorporaron datos cartograficos del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
[INEGI], 2001, 2010; Inegi, 2020, 2021a, 2021b, 2022, 2023, 2024), de la
Comision Nacional Forestal (Conafor, 2013) y de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio 2016, 2020).

Los requerimientos de A. rhodacantha (Cuadro 1) se establecieron mediante
integracion SIG de datos georreferenciados y literatura especializada, conforme a lo
propuesto por Munoz-Flores et al. (2018) y Reynoso-Santos et al. (2016). La
delimitacion de areas empled algebra de mapas en ArcGIS® 10.3.1 (ESRI, 2015)
reclasificando cada variable en rangos éptimos, suboptimos y marginales. Las areas
marginales se definieron con operador OR (=1 variable marginal), las 6ptimas con
operador AND (todas variables optimas) y las subdptimas como areas no marginales

con =1 variable subdptima.

Cuadro 1. Requerimientos edafoclimaticos y agroecoldgicos de Agave rhodacantha

Trel. en Guerrero.

Variable Optimo Subéptimo Marginal Fuente
Altitud (m) [800, 1 400] [300, 800) y (1 400, 1 800] [100, 300) y (1 800, Ige; Garcia-Mendoza et al.
2 400] (2019); Gentry (1982)
Clave clima Awo, Awo(w), Awi, A(C)wo(w), A(C)wi(w), (A)C(wo), Ige; Gentry (1982);
Awi(w), Awz(w), A(C)wa(w), BS:i(h")w y (A)C(wo)(w), Vazquez-Garcia et al. (2007)
BS:hw(w) y BSihw(x') BSi(h")w(w) C(w1)(w), C(w2)(w)
y BSo(h")w(w)
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Tipo de Clima Calido subhimedo y
Semiseco semicalido
Temperatura media (°C) [20, 26]
Temperatura minima (°C) [5, 10]
Temperatura maxima (°C) [32, 38]
Temperatura nocturna (°C) [10, 18]
Evapotranspiracion (mm) [700, 900]

Precipitacion anual (mm) [600, 1 200]

Dias con granizo Sin granizo

Pendiente del terreno (%) [25, 35]

Sedimentaria e Ignea
extrusiva

Geologia clase

Geologia tipo Conglomerado,
Arenisca-conglomerado,
Caliza, Lutita-arenisca,
Caliza-Iutita, Lutita,
Ignea extrusiva basica,
Ignea extrusiva cida e
Ignea extrusiva
intermedia

Grupos y textura de suelo Regosol (gruesa y
media) y Leptosol
(fina, gruesa y media)

Usos de suelo y
vegetacion

Agricultura de
temporal anual, Vs
arbustiva de selva baja
caducifolia y pastizal
inducido

Semicalido subhimedo y
Semiseco muy calido

[18, 20) y (26, 28]
(2, 5)

(38, 42]

[5, 10) y (18, 28]

[600, 700) y (900, 1 000]

[400, 600) y (1 200, 1 500]

[1, 3]

[15, 25) y (35, 40]

Metamorfica

Metasedimentaria,
Metavolcanica, Cataclasita,
Esquisto y Gneis

Phaeozem (fina, gruesa y
media), Luvisol (fina y
gruesa) y Cambisol (gruesa
y media)

Vs arbustiva de matorral
subtropical

Seco muy calido y
Templado subhimedo

[16, 18) y (28, 30]
[_21 2)
(42, 44]

[-1, 5) y (28, 34]

[400, 600) y (1 000,
1 100]

[200, 400) y (1 500,
2 000]

(3, 5]

[5, 15) y (40, 45)

ignea intrusiva

ignea intrusiva
acida

Kastanozem
(media), Vertisol
(fina) y Andosol
(media)

Agricultura de riego
anual, Vs arbustiva
de bosque de
encino, mezquital
xerofilo, Vs
arbustiva de
mezquital xerdfilo

Ige; Gentry (1982);
Vazquez-Garcia et al. (2007)

Ige; Gentry (1982); Ruiz-
Corral et al. (2002)

Ige; Gentry (1982); Ruiz-
Corral et al. (2002)

Ige; Gentry (1982); Ruiz-
Corral et al. (2002)

Reynoso-Santos et al. (2016);
Ruiz-Corral et al. (2002); Tena-
Meza et al. (2023)

Ige

Ige; Gentry (1982);
Reynoso-Santos et al. (2016)

Huerta-Zavala et al.
(2019, 2024)

Huerta-Zavala et al. (2019)

Huerta-Zavala et al.
(2019, 2024)

Ige; Garcia-Mendoza et al.
(2022), Huerta-Zavala et
al. (2024)

Ige; Gentry (1982); Garcia-
Mendoza et al. (2022);
Huerta-Zavala et al. (2024)

Ige; Olvera-Vargas et al.
(2022); Huerta-Zavala et
al. (2024)

Ige = Informacion georreferenciada de ejemplares; Vs = Vegetacion secundaria.

De acuerdo con Hijmans et al. (2005) y Santillan-Fernandez et al. (2025), es

importante considerar el mayor numero de variables posible, ya que variaciones

minimas en los gradientes de una variable pueden causar cambios significativos en
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los gradientes de otras variables asociadas. Por esta razdn, en el presente estudio

no se realizé ninguna prueba de correlacion entre las 15 variables.

Como resultado, se generaron mapas de distribucidon nacional y estatal (Guerrero),
junto con mapas de potencial edafoclimatico y agroecoldgico clasificados en éptimo,
suboptimo y marginal (Reynoso-Santos et al., 2016), todos georreferenciados bajo
el sistema de coordenadas GCS WGS 1984 (Datum: WGS 1984; unidades: grados).

Las &reas con potencial agroecoldégico se obtuvieron excluyendo zonas de
vegetacion nativa (selva baja caducifolia, bosques de encino, pino, cedro y sus
combinaciones), asentamientos humanos, infraestructura y cuerpos de agua de las
areas con potencial edafoclimatico. Se priorizaron areas ya impactadas por las
actividades antrdépicas como son las areas agricolas, ganaderas y erosionadas
(Huerta-Zavala et al., 2024).

Se evalud el modelo mediante visitas de campo a 18 sitios con plantaciones de A.
rhodacantha ubicadas en areas predichas como éptimas y subdptimas. Se compard
la categoria asignada por el SIG con la evaluacion in situ basada en requerimientos
edafoclimaticos. La precision se cuantific6 mediante: (A) Exactitud global:
proporcién de sitios correctamente clasificados, (B) Sensibilidad: proporcién de
sitios Optimos en campo correctamente identificados, (C) Error de omision (falsos
negativos): sitios dptimos en campo clasificados como subdptimos, y (D) Error de
comision (falsos positivos): sitios suboptimos en campo clasificados como 6ptimos.
La significancia estadistica se determind con prueba binomial (p<0.05) (Fielding &
Bell, 1997).

Resultados

Agave rhodacantha se encuentra presente de manera natural en el estado de

Guerrero (Figura 1A), con registros tanto en cultivo como en estado silvestre. En los
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municipios Atenango del Rio se identificaron cuatro localidades en cultivos y una
poblacion silvestre; Ixcateopan de Cuauhtémoc, cuatro localidades en cultivos y una
poblacion silvestre; Taxco de Alarcén, seis localidades con cultivos; Cuetzala del
Progreso, tres localidades en cultivos; Pilcaya, dos localidades en cultivos y una
poblacién silvestre; Teloloapan, tres localidades en cultivo; Iguala de |la
Independencia dos localidades en cultivos; Tetipac, una poblacion silvestre y una
cultivada; Cocula y Chilpancingo de los Bravo, una localidad en -cultivo; vy
finalmente, en Chilapa de Alvarez una localidad en cultivo.
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A = Distribucién de Agave rhodacantha Trel. en Guerrero; B = Potencial
edafoclimatico; C = Potencial agroecoldgico; D = Potencial agroecoldgico 6ptimo,

suboptimo y total por regiones en Guerrero.

Figura 1. Distribucidon actual y areas potenciales para el cultivo de Agave

rhodacantha Trel. en Guerrero.

119



Huerta-Zavala et al., Caracterizacion agroecoldgica de Agave...

Areas edafoclimaticas y agroecolégicas de Agave rhodacantha

En Guerrero, se identificaron 753 041.92 hectareas con potencial edafoclimatico éptimo
(Cuadro 2, Figura 1B) y 397 518.35 hectdreas con potencial agroecolégico éptimo
(Cuadro 2, Figura 1C). Las regiones Centro, Norte y La Montafia destacan por contar con
las mayores superficies agroecoldgicas optimas y subdptimas, posicionandose como las

areas mas adecuadas para el cultivo de A. rhodacantha (Figura 1D).

Cuadro 2. Areas potenciales edafoclimaticas y agroecoldgicas de Agave

rhodacantha Trel. en Guerrero.

Region Optimo (ha) Subéptimo (ha) Marginal (ha)
Potencial edafoclimatico
Norte 230 851.18 197 824.46 5827.55
Centro 189 098.80 278 573.53 20 585.33
La Montafa 145 839.51 199 228.69 7 106.89
Costa Grande 103 762.39 70 202.95 10 702.37
Tierra Caliente 71 148.10 109 094.26 28 432.28
Costa Chica 9 481.06 5018.88 540.86
Acapulco 2 860.88 825.33 27.02
Total estatal 753 041.92 860 768.10 73 222.30
Potencial agroecoldgico
Norte 181 601.40 239 469.04 4 312.87
La Montafa 106 463.77 240 277.55 5431.14
Centro 75 432.22 394 625.63 18 166.53
Tierra Caliente 20 187.70 165 331.39 27 207.78
Costa Grande 13 172.56 161 078.44 10 394.10
Costa Chica 467.57 14 032.26 540.53
Acapulco 193.12 3 493.00 27.02
Total estatal 397 518.35 1218 307.30 66 079.97

120



Revista Mexicana de Ciencias Forestales Vol. 16 (91)
Septiembre - Octubre (2025)

El Cuadro 3 muestra los diez municipios de Guerrero con mayor superficie
agroecoldgica 6ptima y subodptima para el cultivo de A. rhodacantha, de los cuales

cinco municipios pertenecen a la Regidon Norte.

Cuadro 3. Municipios con mayor superficie agroecoldgica éptima para el cultivo de

Agave rhodacantha Trel. en Guerrero.

Regién Municipio Cthay. ke subdptime tha)
Norte Huitzuco de los Figueroa 70 680.09 38 604.73 109 284.82
La Montafia Olinala 26 839.38 38 892.65 65 732.03
Centro Ahuacuotzingo 21 841.94 35 823.49 57 665.43
Norte Taxco de Alarcon 20 937.41 19 674.01 40 611.42
La Montafia Tlapa de Comonfort 19 804.18 37 012.83 56 817.00
Norte Atenango del Rio 19 771.02 23 644.87 43 415.88
Norte Teloloapan 16 766.92 52 649.89 69 416.81
La Montafa Huamuxtitlan 15 944.90 9 055.52 25 000.42
La Montaina Xochihuehuetlan 13 742.68 11 303.31 25 045.99
Norte Buenavista de Cuéllar 10 355.83 15 624.94 25 980.77

El Cuadro 4 muestra los resultados obtenidos a partir de la prediccion del modelo SIG,
asi como la evaluacibn de campo realizada en 18 sitios con plantaciones de A.

rhodacantha.

Cuadro 4. Validacién del modelo SIG para el cultivo de Agave rhodacantha Trel.

en Guerrero.

Municipio Localidad Coordenada Prediccion Evaluacion
geografica modelo SIG de campo
Teloloapan Telixtac 18°20'39.06" N  Subodptimo Optimo
99°50'11.72" O
Teloloapan Coatepec 18°21'42.20" N Optimo Optimo
Costales 99°43'26.28" O
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Teloloapan

Taxco de Alarcon
Taxco de Alarcon
Taxco de Alarcén
Taxco de Alarcon
Chilapa de Alvarez

Chilpancingo de los
Bravo

Cocula

Ixcateopan de
Cuauhtémoc

Ixcateopan de
Cuauhtémoc

Pilcaya
Tetipac

Cuetzala del
Progreso

Cuetzala del
Progreso

Iguala de la
Independencia

Iguala de la
Independencia

Exactitud global
Error de omision

Especificidad
(Subdptimo)

Metztitlan

El Cedrito

El Cedrito

El Sombrero

Landa

El Arco

Mazatlan

Atlixtac

Pachivia

Tecociapa

Santa Teresa

San Antonio

Zihuatel

El portén

El Naranjo

La Loma

83.33 %
8.33 %
66.67 %

18°18'17.57" N
99°37'39.82" O

18°32'56.31" N
99°34'00.69" O

18°32'43.22" N
99°34'09.05" O
18°35'11.63" N
99°35'21.37" O
18°33'01.97" N
99°37'18.93" O
17°36'04.77" N
99°11'41.67" O
17°25'38.56" N
99°27'50.94" O
18°11'46.59" N
99°41'00.14" O
18°24'19.36" N
99°46'52.73" O
18°26'16.57" N
99°48'13.37" O
18°41'07.32" N
99°29'01.69" O
18°37'36.53" N
99°35'58.86" O
18°17'23.19" N
99°47'13.91" O
18°18'09.13" N
99°44'16.31" O
18°24'20.66" N
99°31'53.11" O

18°18'09.82" N
99°34'59.62" O

Optimo
Optimo
éptimo
Suboptimo
Suboptimo
Optimo
éptimo
éptimo
Optimo
Optimo
Optimo
Suboptimo
Subdéptimo
SUboptimo
Optimo

Optimo

Sensibilidad (Optimo)

Error de comision

Precision (Optimo)

Optimo
Suboptimo
Suboptimo
Suboptimo
Suboptimo
Optimo
éptimo
éptimo
Optimo
Optimo
Optimo
Suboptimo
Subdéptimo
Suboptimo
Optimo
Optimo

91.67 %
15.38 %
84.62 %
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Discusion

En Guerrero son escasos los sitios donde se encuentran plantaciones de A.
rhodacantha y mas escasos aquellos donde existen poblaciones silvestres. Esto es
similar a lo observado en el resto del pais, ya que en México solo esta presente en
138 localidades (iNaturalist, 2024; Rivera-Lugo et al., 2018) (Figura 2), incluyendo

las 32 localidades de Guerrero analizadas en la presente investigacion.

109°56'30" O 99°56'0" O 89°55'30" O

30°6"0" N
30°6'0” N

Elevacion m

| I 101 300]

[] (1 300-2 500]
[ (2 500-4 000]
B (4 000-5 600)

() Herbario y medicién presente investigacion
@ Herbario MEXU

20°5'30" N
20°5'30” N

@ Observacién presente investigacion 0 305 610 h
() Observacién www.inaturalist.org —
km
T T T
109°56'30” O 99°56’0” O 89°55'30" O

Fuente: Datos propios, herbario MEXU e iNaturalist (2024).

Figura 2. Distribucidon de Agave rhodacantha Trel. en México.
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Con relacién a lo escaso de las poblaciones de A. rhodacantha, Garcia-Mendoza et al.
(2019) mencionaron que es necesario tomar acciones que busquen la proteccion de la
diversidad genética de sus poblaciones silvestres antes de que los impactos
ambientales disminuyan de manera drastica sus poblaciones. Estos mismos autores
sugieren que es muy probable que A. rhodacantha se trate de un complejo de
especies, lo cual se puede inferir por las diferencias fenotipicas en tamanos de flores,
tallo, hojas y espinas encontradas en sus poblaciones (Huerta-Zavala et al., 2025)
(Figura 3A-3E).

A = Flores de ejemplar adulto en plantacién, localidad de San Martin Pachivia, Ixcateopan

de Cuauhtémoc; B = Ejemplar juvenil silvestre, localidad de San Martin Pachivia; C =
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Detalle de espinas y bracteas, localidad de San Martin Pachivia; D = Ejemplar adulto en
plantacion listo para cosecha, localidad de Tuzantlan, Atenango del Rio; E = Ejemplar

adulto en plantacién iniciando formacién de quiote, localidad de Tuzantlan.

Figura 3. Ejemplares de Agave rhodacantha Trel.

Bajo este contexto es necesario profundizar en su taxonomia, asi como en formas
de propagaciéon sexual (semilla), ya que durante los recorridos de campo se observo
que la siembra en las plantaciones es casi exclusivamente por hijuelos, sin que los
productores obtengan plantulas por semilla, dada la falta de experiencia y

capacitacion en estas acciones (Arroyo-Antunez, 2024; Huerta-Zavala et al., 2025).

Los municipios con mayor superficie agroecoldgica éptima para el establecimiento
de plantaciones de A. rhodacantha son: Huitzuco de los Figueroa, Olinal3,
Ahuacuotzingo, Taxco de Alarcon, Tlapa de Comonfort, Atenango del Rio y
Teloloapan, se encuentran dentro de las principales regiones productoras de mezcal
en Guerrero, que son la regién Norte, Centro y La Montafa, similar a lo informado
por otros autores (Barrientos-Rivera et al., 2019; Huerta-Zavala et al., 2025),
quienes mencionaron que el complejo Agave angustifolia Haw. (al cual pertenece A.
rhodacantha), se encuentra mejor representado en estas regiones mezcaleras del

estado.

La superficie agroecoldgica éptima de A. rhodacantha en Guerrero esta determinada
por el clima céalido subhimedo y semiseco semicalido, asi como por el estrecho
rango altitudinal donde se desarrolla de manera Optima (800-1 400 m) y una
precipitacion media anual entre 600 y 1 200 mm, siendo una superficie pequefa
(397 518.35 ha) en comparacion con la calculada para otras especies en Guerrero,
como A. angustifolia (1 020 998.26 ha) (Huerta-Zavala et al., 2019) o A. cupreata
Trel. & A. Berger (673 084.16 ha) (Huerta-Zavala et al., 2024), coincidiendo con lo

informado por Saldafia-Vazquez et al. (2022) para esta especie en el estado de
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Puebla, donde expusieron que A. angustifolia y A. americana L. tienen mayores
areas potenciales de distribucidon (sin especificar superficies) que A. rhodacantha,

debido a los requerimientos edafoclimaticos especificos de esta especie.

La priorizacién de areas ya impactadas (agricolas/ganaderas/degradadas) para el
cultivo de A. rhodacantha (Conafor, 2013; Inegi, 2021b), minimiza la deforestacién de
bosques y selvas; ademads, la implementacion de sistemas agroforestales
diversificados, como los implementados en Puebla y Oaxaca (Barrera-Cobos et al.,
2023; Simonit et al., 2020), mejoran los servicios ecosistémicos e ingresos de los

productores.

La validacion del modelo SIG en 18 sitios independientes mostré alta
confiabilidad (exactitud global: 83.33 %, sensibilidad en areas 6ptimas: 91.67
%), con errores de omision (8.33 %) y comisién (15.38 %) aceptables para
modelos ecoldgicos (Fielding & Bell, 1997). Las discrepancias (16.7 %)
ocurrieron en ecotonos con pendientes >35 % vy sustratos geoldgicos no
cartografiados en detalle, confirmando su utilidad para identificacion de areas
productivas a escala regional. Si bien no se aplicé validacion cruzada espacial
formal debido al tamafo muestral limitado, la robustez observada sugiere que el
modelo es confiable; no obstante, se recomienda: (1) Verificacidn in situ en
bordes de distribucion y zonas subdéptimas, (2) Incrementar observaciones en
estas areas para mejorar solidez (Muhoz-Flores et al., 2018), y (3) En futuros
estudios implementar técnicas como spatial k-fold para evaluar autocorrelacién
espacial (Roberts et al., 2017).

Lejos de percibirse como una debilidad el tener superficies reducidas para el
establecimiento de A. rhodacantha, se debe explorar la busqueda de mercados
diferenciados para el mezcal de pedregal, el cual es altamente valorado por los
amantes del mezcal debido a sus propiedades organolépticas. Al respecto,
Camacho-Vera et al. (2021) mencionaron la creciente demanda de compradores

nacionales y extranjeros que estan interesados en la identificacion de mezcales
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genuinos, tradicionales y centrando su atencién en su calidad organoléptica, lo cual
puede ser una estrategia productiva y comercial para productores locales de esta

especie.

Conclusiones

El estudio identificd 397 518.35 ha (6.25 % de Guerrero) con potencial agroecoldgico
optimo para A. rhodacantha, concentradas en las regiones Norte, La Montafa y
Centro bajo condiciones especificas: climas calido subhiumedo; altitud 800-1 400
msnm y 600-1 200 mm de lluvia. La evaluacion de las predicciones del modelo SIG
mostré alta confiabilidad (83.33 % exactitud global; 91.67 % sensibilidad),
respaldando su uso para planificar cultivos sostenibles en areas ya degradadas. La
escasez de plantaciones existentes representa una oportunidad estratégica para
mercados diferenciados, dada la calidad organoléptica uUnica del “mezcal de
pedregal”. No obstante, la tendencia decreciente de sus poblaciones silvestres exige
acciones inmediatas de conservacidn genética y estudios taxondmicos que aseguren

su preservacion.
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