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RESUMEN

Entre los tratamientos silvicolas mas importantes estan los que promueven la
regeneracion natural por lo que es fundamental conocer sus efectos. En Tlaxco,
Tlaxcala han transcurrido mas de 20 afios de aprovechamientos regulados sin
que se hayan evaluado sus impactos sobre el particular. El objetivo del presente
estudio fue determinar la respuesta de la regeneracién natural en los métodos
Tlaxco y arboles padres. Se estimaron la densidad establecida y frecuencia de la
regeneracion, ademas del vigor de los brinzales mediante un muestreo sistematico
con parcelas circulares de 10 m?. La regeneramén en el tratamiento de arboles
padre vari6 desde cero hasta 1, 636 individuos ha™ de coniferas para la clase de
altura C1 (0.30 m, hasta 1.50 m) en tanto que para C2 (de 1.51a2.75m) y C3
(mayores de 2.75 m) el intervalo fue de cero a 1, 720 y 2, 840 individuos ha™
respectwamente Para el método Tlaxco los valores abarcaron de 500 y 1, 900
individuos ha™ (C1); de 166 a 833 (C2) y de cero a 166 individuos ha para C3.
En las areas con el tratamiento de arboles padre la frecuencia de los sitios con
renuevo de coniferas tuvo registros de cero hasta 90%, con brinzales de vigor
pobre a o6ptimo, al igual que en el método Tlaxco. Las superficies con el
tratamiento de arboles padre no alcanzaron una densidad adecuada de
aciculares, aunque si estuvieron presentes; en cambio, las areas manejadas con
el método Tlaxco mostraron densidades satisfactorias para las latifoliadas.

Palabras clave: Arboles padre, coniferas, corta de regeneracion, latifoliadas,
método Tlaxco, vigor de brinzales.
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ABSTRACT

Regeneration cutting is among the most important silvicultural treatments in forest
management, and therefore it is important to assess their effects. In the region of
Tlaxco, Tlaxcala, regeneration cuttings have been applied for more than twenty
years but no studies on their effects are currently available for the forest areas
with timber harvesting. The objective of this study was to evaluate natural
regeneration under clear-cut and seed tree methods in the region of Tlaxco in the
state of Tlaxcala. Seedling density, frequency of regenerated sites and seedlmg
vigor were assessed through a systematic sampling design with 10 m Z_circular
plots; seedlings were classified in three height classes. Regeneration under seed-
tree treatment varied from zero to 1, 636 conifer seedling/ha for height class C1
(from 0.30 m to 1.50 m), whereas for height classes C2 (from 1.51 to 2.75 m)
and C3 (bigger than 2.75 m) varied from zero to 1, 720 and 2, 840 seedling/ha
respectively. For clear-cut these values varied from 500 to 1, 900 seedlings/ha for
C1, 166 to 833 seedlings/ha for C2 and 0 to 166 seedlings/ha for C3. In areas
with seed-trees, frequency of regenerated sites with conifers varied from zero to
90 per cent, with seedling vigor from poor to optimum; similar results were
for clear-cut method. In general, seed-tree areas have not rached adequate conifer
seedlings density, although the focus have regenerated, in contrast, clear-cut
areas showed adequate seedling density for broad-leaves.

Key words: Seed-tree, conifers, regeneration cutting, broadleaf, Tlaxco method,
seedling vigor,

INTRODUCCION

Se ha registrado que 72.60% (142 574 337.5 ha) de la superficie de México
alin presenta cubierta vegetal, de la cual sélo 34 141 500 ha son de bosques y
selvas (SEMARNAT, 2005b); la restante corresponde a terrenos agricolas,
ganaderos, urbanos y destinada a otras actividades. En el periodo comprendido
entre 1993 y 2000 se estimd que se perdieron 776 mil ha/afio de terrenos
forestales, lo que representa una tasa de deforestacion de 1.14% anual
(SEMARNAT, 2005a).

Por lo anterior es indispensable que los recursos forestales del pais se
aprovechen con sistemas silvicolas que garanticen, ademas de su manejo
adecuado, la conservaciéon de su potencial en beneficio de los habitantes de las
zonas forestales y de la sociedad en general.

Uno de los problemas mas comunes en las técnicas de manejo es que se
aplican indistintamente de las condiciones del habitat; asi como de la estructura y
composicion de los taxa dominantes. En el estado de Tlaxcala, por medio del Método
de Desarrollo Silvicola (MDS), se han realizado tratamientos de regeneracion
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mediante arboles padre con resultados muy variables, ya que hay sitios en donde
fue exitosa y en otros en los que la poblacién nueva no se establecié de forma
satisfactoria, como sucede en la Region de Calpulalpan (Gonzalez et al., 1991).

A fines de la década de los ochentas surgié en Tlaxco, Tlaxcala, un esquema
de manejo distinto al MDS, conocido como Método Tlaxco (MT) propuesto por
la Asociacion de Silvicultores de Tlaxco A. C. (ASILVITLAX), el cual prescribe
tratamientos de regeneracion que consisten en matarrasas pequefias, de no mas
de un cuarto de hectarea (Caballero, 1985; 1993) y cuyos resultados aun se
desconocen. Estos y otros contrastes se deben a ia falta de estudios ecolégicos
de las especies que forman parte de los bosques del estado, particularmente en
la citada regién, lo que repercute en el poco control que se tiene sobre los
agentes que afectan al fenémeno.

Por lo tanto, es importante realizar evaluaciones de los métodos dirigidos a
promover la regeneracion natural en areas bajo manejo forestal en Tlaxcala, que
permitiran conocer algunos de los factores que influyen en su establecimiento vy,
asi definir, sobre bases técnicas, los aspectos que se deben mejorar durante la
aplicacion de los tratamientos silvicolas.

El objetivo del presente estudio fue determinar mediante el uso de sitios de
muestreo, el establecimiento de la regeneracion natural a partir de la aplicacion
de los métodos de arboles padre y Tlaxco en las areas forestales de la region de
Tlaxco, Tlaxcala.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El municipio de Tlaxco se ubica en la parte norte del estado de Tlaxcala,
presenta una altitud promedio de 2,540 msnm, comprende una superficie de
564.34 km? (Figura 1). Presenta clima templado subhimedo, con una temperatura
promedio maxima anual de 22.9 °C y una minima de 5.3 °C; la precipitacion
media anual es de 681.4 mm, con un promedio de maxima registrada en un mes
de 122.5 mm y la minima de 7.6 mm (INEGI, 1999).

Pertenece a la region hidrolégica del Rio Balsas (RH-18), cuenca del rio
Atoyac, subcuenca del rio Zahuapan, dentro del estado de Tlaxcala representada
por la cuenca del rio Zahuapan, que abarca una superficie de 1900 km®. Sus
principales escurrimientos tienen origen en la vertiente sur del accidente
orografico conocido como Sierra Norte de Puebla (INAFED, 2006).

El relieve se compone principalmente de laderas, con predominio de las
intermedias, que en su mayoria corresponden al bosque de oyamel, pino-oyamel
y oyamel-encino. En general la zona boscosa se localiza en la parte media y alta
de los lomerios, su pendiente es variable y va del 5 al 55%, siendo la mas
frecuente la de 30% (INAFED, 2006).
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La vegetacion de la region de Tlaxco estad compuesta por bosques de pino y
oyamel; cuyas especies mas representativas son Pinus ayacahuite Ehren.,
P. montezumae Lamb., P. patula Schitdl. et Cham., P. pseudostrobus Lindl. y P.
teocote Schitdl. et Cham. En ciertas localidades forman pequefios manchones
en asociacién con Abies religiosa (HBK.) Schitdl. et Cham., y en menor medida
con Pseudotsuga macrolepis Flous, Alnus jorullensis Kunth, Arbutus xalapensis
Kunth, Quercus rugosa Née y Buddleia parviflora Kunth (INEGI, 2005).

La region Tlaxco-Terrenate es la mas importante en aprovechamientos forestales
comerciales del estado, no s6lo por superficie sino también por el volumen de
madera producido (Aguirre, 2006).

N

4

M
Figura 1. Localizacion geografica del municipio de
Tlaxco, Tlaxcala.

Seleccion de rodales

En principio se realizé la recopilacion y ordenamiento de la informacién; para lo
cual se revisaron los programas de manejo, las autorizaciones de aprovechamiento y
los informes finales en poder de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales - Tlaxcala (SEMARNAT-Tlaxcala) y de los Prestadores de
Servicios Técnicos Forestales en Tlaxco, Tlax. Con base en dicha revision se conform6
una compilacion de datos de mas de 100 predios; de ellos se seleccion6 un
subconjunto en los que se hicieron cortas de regeneracion de 1991-1998, a partir
de las cuales se tomé una muestra equivalente al 10% de los sitios, que
correspondieron a cuatro predios con el método de arboles padre (MDS) y dos
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con el método Tlaxco (MT). Los lineamientos y criterios de aplicacion en campo
de cada tratamiento estan establecidos y descritos en los manuales de cada uno de
los dos métodos de manejo (SARH, 1982; Caballero, 1993).

Una vez identificados los lugares de trabajo se procedié a ubicar en campo las
areas de corta de regeneracion de cada uno; en esta fase se requiri6 de la ayuda
de los prestadores de Servicios Técnicos Forestales de la Region de Tlaxco.

Toma de datos

El muestreo de la regeneracion se realizé de forma sistematica en parcelas
circulares de 10 m? situadas sobre transectos equidistantes, trazados con rumbos
francos, con separaciones de 40 m y de 20 m entre parcelas (Figura 2).

20640 m

Figura 2. Distribucion de las parcelas de muestreo de la.regeneracion
en el area de corta

De cada parcela se obtuvo la siguiente informacién: numero de renuevos o
brinzales establecidos es decir aquellos con una altura de al menos 30 cm, de
acuerdo con el criterio seguido por Ferguson y Carlson (1991). Asi mismo se midi6
el diametro normal y/o diametro basal de los renuevos de todas las especies
arboreas, separandolas en tres clases de altura. La clase de altura 1 (C1) incluyo
individuos desde 0.30 m hasta 1.50 m; la clase de altura 2 (C2) se integr6 con
los ejemplares de 1.51 a 2.75 m y la clase de altura 3 (C3) la conformaron los
individuos mayores de 2.75 m de altura, pero menores de 7.5 cm de diametro
normal, que correspondio a la regeneracion avanzada.
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El vigor de los brinzales de coniferas se evalué visualmente clasificandolos en
cuatro categorias:

e Vigor 1 = Muy pobre. Si el brinzal presentaba follaje escaso, y mas de la
mitad tenia signos de amarillamiento o desecacion.

e Vigor 2 = Pobre. Si el brinzal mostraba follaje adecuado pero con
amarillamiento o desecacion en menos de la mitad de su copa.

e Vigor 3 = Bueno. Renuevos de copa regular y carentes de signos de
amarillamiento o desecacién en el follaje.

e \igor4 = Optimo. Renuevos con follaje verde intenso, en toda la copa,
por lo tanto su apariencia es bien desarrollada, regular y abundante.

En cada area de corta se registraron datos fisiograficos como: pendiente,
altitud, coordenadas geograficas y exposicién, para relacionarlas con el éxito o
fracaso en el establecimiento de la regeneracion. La informacion referente a la
superficie, volimenes, especies dominantes y codominantes en el estrato arbéreo
se obtuvo de los programas de manejo respectivos, que fueron elaborados por
los técnicos forestales responsables de cada predio.

Finalmente se llevo a cabo el analisis estadistico mediante el programa SPSS© 10.0
(SPSS Base 10.0, 1999). Se calcularon valores promedio de la densidad
(numero de individuos por hectarea) y frecuencia de sitios regenerados, ambos
por grupos de especies, y el vigor del renuevo. Ademas se hizo la correlacién de
los valores de densidad con las clases de altura, para identificar de manera
indirecta el cambio de densidad en funcion de esta variable.

RESULTADOS Y DISCUSION

En total se evaluaron 11 areas de corta, ocho tratadas con el método de
arboles padres (MDS) y tres con el método Tlaxco (MT) (Cuadro 1); de ellas a
las ubicadas en los ejidos de Mariano Matamoros, el Rosario y Acopinalco del
Pefén les correspondi6é el mayor tiempo de aplicacién del tratamiento MDS
(14 afos); en tanto que las mas recientes (de 6 y 7 afios) se localizaron en el
Pardo y la Rosa, ambos predios manejados bajo el MT; la diferencia responde a que
el MDS fue uno de los primeros tratamientos que se utilizé en Tlaxcala, En los
tipos se establece un periodo minimo de cinco afios para que la regeneracion se
establezca de manera satisfactoria (aproximadamente 2,500 individuos ha‘*), por
lo que su evaluacion en las areas seleccionadas se considero pertinente (SARH,
1982; Daniel et al., 1982; Ortega, 1990).

Densidad de renuevos
Para el método de arboles padre la densidad de renuevos en las areas de corta

44



Respuesta de la regeneracion natural en dos sistemas silvicolas aplicados en Tlaxco, Tlaxcala

sepeljojie] = @ ‘seioyuod =V

sipni snuig = sIpni 'd ‘8)0008)} SNuid = 9)0208) "d '9BWNZajUOW SNuld = owld ‘Bjnjed snuid = edid ‘esoibijas saIqy = 21qy=Z
‘ugioesauabal ap ep0O B 3p uQIoEd)dE B 9PSap SOPLUNOSUBI} SOUB 8p 0JaWNN= |

8¥2e 019 8€9Z sipnJ °d 9 €00¥E62
8vZe 019 g€z SpnId L vooeez oo ACTELLEPARID
L'¥2T \'v2T sipnJ °'d L Vy-L00PEY  Opied |3
uouad |ep
VLLL L'9¢ 018 2)0008)} 'd vl 1z 09euldooy
opi3
. . —— . ejjooe| L
199/ L'99. qy-edid 4} LZ'L 3p IIA (BI0OIAIIS
0.28 0'/28 aiqy-edid gl YAl uoIooRI4 ojjoiesa(
. . . ) S ap opoizIN)
v'SYe 00€L ¥GLL  owld-a.qy oL LL olowepey  saiped sajoqiy
L'GL 1'GL edid-owid 4" Ll ‘W opil3
€98l 6.5 v8TlL edid-aiqy vl v0l
6'902 179 Twyl  edd-eiqy L 56 N
E¥El Z09 L'yl edid-a1qy el 8 )
} :
IVLOL b 4 ,Alueuiwogq ,(soue) [epoy oIpald uoloelauabay
(,ey.w) a10ads3 pepanbiyuy _ ap OpoRN

OpIeJ}Xa uaWn|oA

‘B|edxe|| '0oxe|] ap uogibal

e| ua ugloesauabal ap SelO0D ap UQIOBN|BAS B] U8 SOpINjoul sajepol A soipaid ap ugioe|ay “| 0ipend

wn
<



Rev. Ciencia Forestal en México. Vol. 32, Nim. 102. Julio-diciembre de 2007

estudiadas present6 diferencias muy marcadas, aunque la tendencia promedio
por grupos de especies (coniferas y latifoliadas) registré los mayores valores en
la clase de altura pequefia (C1), y disminuyé de manera gradual en las clases
altas (Cuadro 2).

En general las areas de corta han mantenido un establecimiento continuo de la
regeneracion tanto de las especies de interés (coniferas), como de latifoliadas,
por lo cual es muy probable que desarrollen en el futuro masas mixtas con una
estructura incoetanea.

Dado que el objetivo de estos tratamientos de regeneracién es favorecer el
establecimiento de las coniferas, destacan los sitios de corta de la Fraccion VIl
de Tlacotla (1.26 y 1.27), en donde su densidad aventajé a las latifoliadas en
las tres clases de altura evaluadas, después de un lapso superior a los 10 afos.
Resultados similares registran Mamoqum et a! (2007) en Monterrey, Nuevo Ledn, con
densidades maximas de 969 plantulas ha” en la regeneracion natural de Pinus
pseudostrobus Lindl. en un ecosistema de pino-encino degradado por incendios.

En contraste, un sitio de Mariano Matamoros (17) no mostré renuevos de
pinaceas, mientras que individuos de hoja ancha se observaron en las tres clases
de altura y fueron abundantes en la C1 (Cuadro 2). Una probable explicacion
es que en este predio no se produjo suficiente semilla de pino, ya que dicho
grupo de plantas tienen afios semilleros y durante alguin periodo su produccién
pudo haber sido muy baja; otra opcion es la presencia de plagas en conos y
semillas; sin embargo, ninguno de los dos factores fueron evaluados.

Para el método Tlaxco, la respuesta de la regeneracién resulté buena en al
menos dos de las areas estudiadas, con base en la densidad total de brinzales y
el tiempo transcurrido después del tratamiento. Por ejemplo, se observo una
cantidad de individuos jévenes de coniferas satisfactorio para las clases de altura
1y 2 en El Pardo y La Rosa (rodal 2934003) con una densidad de brinzales
mucho mayor al de las latifoliadas. Tal situacion cambia para la clase de altura 3,
cuyo niamero de plantas por unidad de superficie de los dos grupos de especies
es el mismo (Cuadro 3).

Cabrellii et al. (1997) en un trabajo sobre la dinamica de la regeneracion
natural de Pinus elliotti Engelm. citan densmiades de regeneracion de plantulas
de 9 - 50 cm de altura de 162 800 plantas ha™ en condiciones de matarrasa y
91,000 plantas ha bajo dosel. Aldrete et al. (1992) en &reas con aprovechamiento
mencionan densudades de regeneracion de Pinus montezumae Lamb. de 1 740 a
33 140 plantulas ha™ para individuos de 21 - 45 cm de altura. En ambos casos
los resultados son muy diferentes a los obtenidos en este estudio.

En general, es evidente la mayor densidad de renuevos para las dos primeras
clases de altura en comparacion con la densidad en la C3. Lo anterior puede ser
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un reflejo del tiempo de aplicacion del tratamiento, ya que en seis o siete afios la
mayoria del renuevo aun no ha alcanzado la clase de altura 3.

En el rodal 2934004 la respuesta de la regeneracion fue muy limitada con
respecto a los otros rodales, pues se observd que las clases de altura 1y 2 la
densidad de coniferas fue claramente menor al de las latifoliadas, y en la C3
ninguno de los dos grupos estuvo presente (Cuadro 3) Si se considera la
densidad total de renuevos de coniferas (667 individuos ha™), su valor después de
siete afios es bajo. Razoén por la cual es probable que se deba recurrir a la aplicacion
de labores complementarias al suelo o bien a la reforestacion, para evitar que el
rodal continte sin renuevo, de hecho asi lo prescribe el mismo MT.

Frecuencia de la regeneracion

En las areas de corta tratadas con arboles padre se registré mas del 75% de los
sitios regenerados, en promedio; pero la frecuencia de éstos con coniferas
resultd ser relativamente baja (37%) si se compara a los que registraron
desarrollo de latifoliadas (65%) (Cuadro 4).

En congruencia con lo observado para la densidad, el método de arboles padre
parece haber funcionado mejor en el rodal 1.26 de Tlacota en donde mas del
90% de los sitios tuvieron renuevos de coniferas y una baja frecuencia de
regeneracion de latifoliadas.

Con relacion al método Tlaxco también se obtuvo una alta frecuencia de
sitios regenerados (mas del 80%), en promedio, y ligeramente superior para las
coniferas (69%) en comparacion a las latifoliadas (52%). Cabe resaltar que con
el método de arboles padre la regeneracion parece favorecer a las latifoliadas,
pese a que la diferencia es poca (Cuadro 4).

Dado que el muestreo realizado fue sistematico, la alta frecuencia de sitios
regenerados con el método Tlaxco, sugiere una distribucion espacial regular
de las plantulas; En cambio con el método de arboles padre, la baja frecuencia
de sitios regenerados con coniferas, aunado a las elevadas densidades de
renuevos existentes en algunos de ellos, sugieren una distribucion agregada de la
regeneracion, por lo tanto, debié hacerse fue un muestreo diferente en dichos rodales.

Vigor del renuevo de coniferas

Respecto al vigor de los renuevos para los dos métodos mas del 60 % mostro
condiciones de buenas a optimas, y en aproximadamente 30 % de todos los
predios evaluados correspondi6 a la categoria de pobre; en tanto que ninguno se
consigné como muy pobre (Cuadro 5).
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El renuevo de buena calidad se verifico tanto en los rodales donde predomina
la regeneracion de coniferas, como en los que dominan las latifoliadas; por
ejemplo, para las tres areas de corta del Rosario, mas del 80% del renuevo de
coniferas, en promedio, tuvo un vigor de bueno a éptimo y para menos del 20%
fue pobre. En el rodal 77 de Mariano Matamoros cuya densidad de latifoliadas es
muy alta, la mayor parte de la regeneracion (60 %) se registré como 6ptima y 40 %
con vigor bueno.

A pesar de la gran densidad de renuevo de latifoliadas en predios como los del Ejido
El Rosario, el vigor de la regeneracién predominante se mantuvo en el intervalo de
bueno a 6ptimo, lo que hace suponer que en general la densidad de regeneracion
de latifoliadas no afecta el crecimiento del renuevo de las coniferas, o al menos
hasta esta etapa, aun no hay una clara evidencia de competencia entre las
especies respecto a su desarrollo.

Lo anterior no parece ocurrir en el ejido de Acopinalco del Pefion sitio en el que
la elevada densidad de renuevos de las latifoliadas con respecto al de las
coniferas incide en el vigor de éstas Ultimas, ya que casi 30% aparenta vigor pobre;
algo similar sucedi6 en el Pardo, en donde poco mas del 17% de la regeneracion
correspondié a dicha categoria, a pesar de que las latifoliadas registraron una
densidad baja. En ambos rodales se detectaron condiciones ecolégicas
parecidas en cuanto a pendiente, altitud, exposicion y mezcla de especies, lo que
sugiere que el vigor de los brinzales no sélo se impacta por la competencia de las
latifoliadas, sino también por las caracteristicas del habitat.

En el caso de los dos rodales de Tlacotla cuyas densidades de coniferas
fueron en promedio las mas altas de todos los rodales evaluados, se observaron
valores por encima del 90% con renuevos de vigor entre bueno y éptimo y sélo 8%
pertenece a la clase pobre (Cuadro 5). La respuesta favorable al establecimiento
de la regeneracion, en términos de densidad, frecuencia y vigor, en este predio son
atribuibles a las condiciones ecolégicas favorables del sitio, sumadas probablemente,
a la ocurrencia de afios semilleros después del tratamiento. En resumen, para
Tlacotla se obtuvo la mejor respuesta al establecimiento de la regeneracion
para el tratamiento de arboles padre.

En el método Tlaxco, los dos rodales de La Rosa revelaron 100% de los
renuevos con vigor de bueno a dptimo, a pesar de las diferencias en la densidad
de latifoliadas en cada lugar. Los resultados indican que las propiedades
ecoldgicas del predio son adecuadas para el crecimiento de los brinzales, ya que
las densidades son relativamente altas.

Analisis de correlacion

Con el proposito de detectar la posible relacién con las variables que inciden en
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el establecimiento de la regeneracion, independientemente del tratamiento
aplicado, se realiz6 el andlisis de correlacion lineal para los valores de densidad de
coniferas y latifoliadas por clase de altura con la exposicion, pendiente y altitud.

La densidad del renuevo de coniferas y latifoliadas no tuvieron correlaciones
significativas con las variables del rodal; sin embargo, es posible que exista una
de tipo no lineal (Cuadro 6).

Se determind una correlacién positiva y muy significativa entre la densidad de
coniferas de C3 y la C2 (Cuadro 6); tal resultado es hasta cierto punto l6gico
porque mientras mas individuos haya en la clase de altura C2, el de C3 se
incrementa. Lo mismo ocurre con las latifoliadas, sobre todo para las clases de altura
2 y 3 (Cuadro 6).

Esta tendencia se confirma con la correlacion positiva y significativa observada
entre la densidad de coniferas de la C2 con la C1; la relacion es evidente debido
a que la abundancia de renuevos pequerios (C1) no siempre garantiza que todos
o la mayoria se incorporen a las clases superiores por la ocurrencia de factores que
inciden en su mortalidad.

Los resultados confirman que la probabilidad de lograr un adecuado
establecimiento de la regeneracion en un area, aumenta en la medida que se
tiene una alta densidad de individuos en las clases inferiores, tendencia tambien
detectada en las latifoliadas.

La correlacion negativa en la densidad de coniferas en C1 con respecto a
las latifoliadas C2 y C3 indica cierto grado de competencia que ocurre entre dos
grupos de especies. En especial denotan cierto efecto adverso las latifoliadas de
tamafo grande (C2 y C3) sobre los renuevos mas chicos de coniferas (C1) como
respuesta a sus diferentes estrategias de crecimiento.

CONCLUSIONES

Los valores observados para las coniferas indican que los dos métodos han
tenido una respuesta limitada y muy variable en la region de Tlaxco, Tlaxcala.

En general en el método de arboles padre se aprecia una limitada respuesta
al establecimiento de la regeneracion de coniferas, con una baja densidad del
renuevo, En cambio el método Tlaxco muestra densidades de renuevos
adecuados aunque no necesariamente de coniferas.

La regeneracién present6 buena calidad, ya que predominaron los rodales en
donde el mayor porcentaje del renuevo tuvo vigor bueno y 6ptimo, sin que se
viera afectado por la densidad.

No hubo correlacion entre la densidad del establecimiento de la regeneracion con
las variables exposicion, pendiente y altitud. Se obtuvo una correlacion positiva
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para la clase de altura pequefia con las mas grandes, tanto para las coniferas
como para las latifoliadas.

La correlacién fue negativa para el caso de las plantas de mayor tamafio de las
latifoliadas con el renuevo mas chico de las coniferas.
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